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Delf nbs f rok efektivni prbce od nejvy- 
znamnbjbiho mezniku svazarmovskbho 
hnuti, od jeho celostbtniho sjezdu. Sjez- 
dovym jednbnim vyustilo vebkere poctive 
usili, spolecenska, branna a pracovni ak- 
tivita vice nez milionu blenu za dustojnb 
splnbni ukolu postavenych pred brannou, 
vlasteneckou organizaci sjezdy KSC. Cel§ 
predsjezdovb obdobi od'vyrocnich schuzi 
az po celost^tni sjezd dokumentovalo. 
vyraznb pevn§ odhodl^ni, vuli a podporu 
vnitrni a zahranibni politice KSC, socialis- 
tickbho st^itu.a cinnosti N^rodni fronty. 

I kdyz uz rada organizaci zacala v Siroke 
mire rozvijet a uplatfiovat vysledky sjez- 
dovbho jedn^nive sve pr&ci, je st^le je§te 
nemalo organizaci, kde jaksi opomenuli 
provbst hlubsi analyzu svb binnosti ze* 
jmena ve smyslu zav§re6ne Rezoluce VII. 
sjezdu a ofenzivneji u pi at nit jeji z^ivbry. 
Nebude proto od veci, kdyz si nSkterb 
cAsti t§to Rezoluce jest§ pripomeneme, 
stejn§ jako nekterb mySlenky obsazenb ve 
zpr^vb o binnosti, prednesene na sjezdo- 
vem jednAni predsedou 0V Svazarmu 
generAlporubikem Vaclavem Hor66kem. 

Dule2itou roli mA ve Svazarmu zAjmova 
brann^i binnost. Jejim poslAnim je umoz- 
novat nej§ir5i verejnosti, zejmena ml^de- 
zi, aby realizaci svych osobnich schop- 
nosti a zdlib prispivala k plneni ukolu 
spjatych s obranou socialistickb vlasti. 
Dobrym zAkladem pro realizaci tohoto 
posl£ni se staly koncepce binnosti jednot- 
livych odbornosti. 

Vyvoj uplynulych let potvrdil.zesvazar- 
movci ve velke vbt^ine pochopili posl^ni 
a ukoly zajmovb brannb binnosti. ZvySil se 
pocet mladeze i dospelych zapojenych do 
odbornych binnosti. Potvrzuje se, ze za- 
ujetim pro vec, pill a obbtavosti Ize dosAh- 
nout dobrych vysjedku ve z\y§ovani pro- 
fesionalni pripravenosti, v rustu.znalosti, 
adovednostiblenu. 

V rozvoji zajmove brannb binhosti bylo 
v predchozim obdobi dosazeno nemalo 
uspechu. NebylobyvbaksprAvhbnevidbt, 
i nedostatky a problbmy. Spobivaji zejme¬ 
na ve skutecnosti; ze se jebtb pomalu 
reaguje na nov6 technicke obory. Malo se 
dari rozvijet elektroniku a radioamatbrstvi 
i vyu2iv^ni elektroniky v dalbich odbor- 
nostech. Zajmovou brannou binnost bude 
proto treba vice orientovat nazabezpebo- 
v^ini rustu technickych znalosti a doved- 
nosti zejmbna v oblasti elektronickych 
aplikaci. V tbto oblasti budou v brzke 
dobb vznikat dalSi zbjmove cinnosti, jako 
napriklad automatizovanb systbmy a ro- 
botizace, vyuziti eptoelektroniky, interak- 
tivni videosystbmy aj. 

Bylo by jistb ubelne vytvorit ve Svazar¬ 
mu pro vsechny tyto binnosti jednotne 
odbornb metodicke rizeni. Po hlubbf ana¬ 
lyze vbak dospely prislubnb orgbny, mezi 
nimi i byvalb ustredni rady elektroakustiky 
a videotechniky a radioamatbrsfvi k zbvb- 
ru, ze v nastbvajici etape bude ubelne 
zachovat rady y radioamatbrstvi na vbech 
stupnich a ostatni obory elektroniky vcet- 
ne vsech jejich aplikaci rozvijet v rbmci 
elektroniky. V zbkladnich organizacich 
Svazarmu si kluby podle tradice a skutec- 
neho obsahu prbce ponechaji nebo u- 
presni svb nbzvy a obsah binnosti. Nejvet- 
sim omylem by bylo'povazovat toto roz- 
hodnuti ustfedniho vyboru Svazarmu za 
prikaz omezit binnost a rozvoj behokoli, 
co ve Svazarmu prokdzalo zivotaschop- 
nost a politickou i odbornou angazova- 
nost. 


Sjezdovb zprbva konstatovala, ie v od- 
bornostech radioamatbrstvi a elektroniky , 
byly plnbny .vyznamnb ukoly zejmbna pri 
podnbcovbni zbjmu mlbdeze o zvybovbni 
technickych znalosti a tvprivou vbdecko- . 
technickou aktivitu. Prostrednictvim ra- 
dioamatbrstvi a. elektroniky prispbl Sva- 
zarm k pripravb specialistu.pro nabi lidor 
vou armbdu i pro nbrodni hospodbrstvi. 
Dobrou propagaci elektroniky a radioa- 
matbrstvi se staly vystavky technickb tvo- 
rivosti, audiovizualni programy s brannou 
a revolubni tematikou a ubast na pFehlid- 

* kbch Zenit. Pres vSechny uspechy se vbak 
nemuzeme spokojit s tim, ze obb odbor¬ 
nosti, i kdyi je o jejich binnost velky 

. zbjem, nedokazaly podchytit podstatne 
vbtbf pobet mladych lidf pro trvalou prbci 
v zakiadnich organizacich a klubech. 

S ministerstvem elektrotechnickbho pru- 
myslu chceme na zbkladb dohody o spo- 
luprbci podnbcovatzbjem o rozvoj mikro- 
elektroniky, vypobetni a.mefici techniky 
a dalbich oboru. 

V oblasti hospodareni a materiblniho 
zabezpebeni upozornil sjezd na nekterb 
nedostatky i pripady finanbni nekbzne. 
Konstatoval, 2e je treba zpresnit rozpob- 
tovbni a uziti finanbnich zdroju, kterb jsou 
k dispozici. Je treba projevit i vice iniciati- 
vy pri rozbirovbni moznosti prijmu z bran- 
nb sportovnich akci. Zhvazn^m proble- 
mem je rust organizabnich vydaju, kterb 
dosbhly objemu 120 milionu Kbs robne, 
presto, ze bylo v minulosti duraznb upo- 
zorhovbno na nutnost jejich snizovbni. Je. 
proto potrebnb sniiovat nbklady na pora- 
dy, administrativu, autodopravu adusled- 
ne bojovat proti vbem neubelnym vydajum 
aokbzalosti. 

Priznivych zmbn bylo dosazeno v budo- 
vbni materiblne technickb zbkladny. 
v Z xentrblnich zdroju bylo na jeji rozvoj 
vbnovbno 600 milionO Kbs, tj. o 16 % vice 
nez z v predchbzejicim obdobi. Prednost- 
ne byly pofizovbny prostredky dlouhodo- 
bb potreby. Obnova materialni zbkladny 
na vysbi technickb urovni byla zabezpebe-' 
na zvlbbtb pro rozvoj leteckb, potbpebske 
a radioamatbrskb binnosti. Celkova hod- 
nota hmotneho majetku organizace 
vzrostla o 501 milibnu a dosbhla 2 miiiard 
korun. 

._ Rozhodujici vliv na materiblnbtechnic- 
ke zabezpebeni Svazarmu mb bs. prumy- 
sl. Dodbvky umoznily zabezpebit rostouci v 

* potreby jednotlivych odbornosti. V tbto 
souvislosti je treba ale rici, 2e v prubbhu 
uplynuleho obdobi se vlivem problbmu ve 
vyrobb a dovozu z kapitalistickych stbtu 
projevil nedostatek materiblu potrebnych 

* pro prbci s mlbdezi v modelbFstvi, elektro- 
nice a radioamatbrstvi. Byla proto projed- 
nana vzniklb situace s vedoucimi pracov¬ 
ni ky ministerstev obchodu a hospodar- 

* skych resortu a prijatb opatreni by mela 
postupne tyto nedostatky odstranit. . 

Velky vyznam pro rozvoj materiblne 
technickb zbkladny maji hospodbfskb za- 
Fizeni Svazarmu. Obvody posilil rozpocet 
o 116 mil. Kbs. ZlepSilo se takb plnbni 
ukolu technickeho rozvoje. Bylo vyrebeno 
14 vyvojovych ukolu. K zbsobovbni po- 
trebnymi druhy brannb technickych spor¬ 
tovnich a propagabnich materiblu byl 
zrizen „Dum obchodnich sluzeb Svazar- 
mu“. Dosud vbak pretrvbvaji nedostatky, 
ktere prameni z ridici i obchodni binnosti 
vedeni podniku a z nedostabujiciho 
mnozstvi nekterych materiblu a techniky. 

V souladu s rozvojem organizace bude 
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Fyzickou pripra ven ostnasich braricu pomaha upevnovat racfio- 
vy orientacnf bdh 


Rychiosti a zrudnosti pri praci s pAjedkou se uci nejmiadii 
svazarmovci na soutezich v radiotechnicke tvorivosti 


nezbytne re§it materialne technicka za- 
bezpeceni s vatSi koncepcnosti a planovi- 
tosti, vyrazneji orientovat vyrobu hospo- 
dafskych zafizeni na rostouci potreby 
odbornosti, ktera jsou srovnatelnesesv§- 
tovymi. Je nezbytna dos4hnout vyssi 
urovne v cinnosti DOSS, aby aktivneji 
ziskaval vetSi objem z6sob a vyrobku,. 
zlepSil realnost obchodni propagace 
a vztahu k potrebam ZO. Probiamy v ma- 
teri^ilne technicka oblasti vyzaduji, aby 
vsichni funkcionafi narodneji dbali na 
§etrna zachazeni s technikou a materte- 
lem, na jeho efektivni vyuzi'vani, radnou 
evidenci, vCasnou udrzbu a ulozeni. 

Pro pfi'Sti obdobi se zvy§uje narocnost 
ri'zeni ekonomickaho zabezpeceni, je pla- 
, novan minimatni narust pfispevku z roz- 
poctu cs. federace. Hospodarnost, ktera 
byla prosazena na zaklade programu vla- 
dy, se musi dale prohloubit. Rezervy bu- 
deme hledat v fadnam hospodafeni, vcas- 
ne udrzbe objektu a techniky, v pfedcha- 
zeni havariim a mimoradnym udalostem. 

Hlavnim cilem rozvijeni politickovy- 
chovne prace je i nadaie vychova clenu 
Svazarmu v politicky uv§dom§le a pfe- 
svedcene budovatele a obrance vlasti, 
rika se v Rezoluci, prijate na z4v6r VII. 
sjezdu. To predpoklada upevnovat jejich 
socialisticke presvedceni a brannou an- 
gazovanost na z£klade marxisticko-lenin- 
skeho ucent a politiky KSC. Rezolucedale 
upozornuje na nutnost: 

- u£innej$im politickovychovnym puso- 
benim posilovat vztah Clenu k CSLA, 
Sovetsk^ armada a armadam statu Var- 
§avske smlouvy, k vojenske si uzb§ a vo- 
jenskemu povoiani a cilevedome rozvi- 
jet vychovu k socialistickemu vlaste- 
nectvi a internacionalismu, pestovat 
hrdost na prfslusnost ksocialistick6mu 
spoledenstvi, 

- vyrazneji pfispivat k siren! vedomosti 
o vedeckotechnickem rozvoji a jeho 
tfidnich souvislostech a napomahat 
propagaci vedeckotechnickeho pokro- 
ku ve vojenstvi, jeho vlivu na moralnl, 
politickou .a odbornou pripraVenost 
pfislusniku ozbrojenych sil, na vojen- 
skou vychovu a vycvik, pripravu bran- 
cu, zaloh i obyvatelstva k obranezeme. 

' Podporovat tvoriva technicke mysleni, 
zajem o progresivni obory eiektroniky 
a uplatnovanl v§deckotechnickych po- 
znatku v branne technicke a branne 
sportovnl cinnosti Svazarmu, , 

- zvySovat uroven ideova, pracovni a mo¬ 
ral ni vychovy ve svazarmovskych ko- 
lektivech. Rozhodn6ji bojovat proti 
projevum sobeckosti, malomesfactvl, 
nadrazenosti, nekazne, neucty k lidem, 


ke spoleCenskym hodnotam a k praci. 
ZvySovat prlkladnost, pripravenost 
a vychovne schopnosti vedouclch, cvi- 
citelu a funkcionaru v praci s miadezl, 

- zvysovat ideov§ politicke, odborne, or- 
ganizatorske a vychovna posianl sva- 
zarmovskeho tisku. V jeho obsahu vice 
objashovat aktuainl otazky valky 
a mlru, davat na ne vcas odpovedi 
a argumenty z vyhranenych pozic poli¬ 
tiky KSC. Sireji publikovat zkusenosti 
z plneni ukolu vojenska politiky KSC, 
zav§ru VII. sjezdu Svazarmu, predev§im 
ze zakladnich svazarmovskych kolekti- 
vu, z masoveho rozvoje zajmove bran- 
na Cinnosti a jednotlivych odbornosti. 
Lape propagovat prikladnou praci, 
nova metody Cinnosti a kriticky odhalo- 
vat nedostatky, ktera brani kvalitnejsi 
praci Svazarmu, 

- vybudovat stabilni sit’ staiych vycviko- 
v^ch stredisek podle potreb CSLA, * 
hlavne pri zavodech a ve strediskovych 
obcich. Pro vycvik vice vyuzivat svazar¬ 
movskych zafizeni, jako jsou autoSkoly, 
autokempinky a viceucelova branna 
zafizeni, 

- v Cinnosti zakladnich organizaci, jejich 
klubu a krouzku-, rad odbornosti uzem- 
nich organu, vychazet z programu dal- 
siho rozvoje ' branne technickych 
a branne sportovnich odbornosti. Dbat 
na branny obsah kazde odborne Cin- 
nosti, jednotu politickovychovneho 
a odborneho pusobeni, pestovani vzta¬ 
hu k modern!.technice a jejimu ovlad- 
nuti, zvyCovani fyzickC pfipravenosti, 
vysoke organizovanosti a uv§domele 


kazne jako rozhodujicich hledisek 
v rozvijeni zajmova branne cinnosti 
v souladu s potfebami ozbrojenych sil 
a branne pfipravenosti obyvatel, 

- rozvoj organizace a plneni ukolu lepe 
sladit s dalsim zkvalithovanim a efektiv- 
nim vyuzivanim materialne technicke 
zakladny, 

- pokraCovat cjlev§domeji v optimainim 
rozmist6ni a Cirsim brannCm pusobeni 
zakladnich organizaci, predevsim 
v prumyslovych a zemed§lskych zavo¬ 
dech, odbornych uCilistich, stfednich 
a vysokych skoiach a podle podminek 
i v sidlistich, 

- zdokonalit celkovou organizaci mezi- 
narodnich sportovnich styku a dusled- 
ne dbat na jejich politicky a branne 
sportovni pfinos a na respektovani po- 
zadavku vysoke efektivnosti a hospo- 

darnosti. - . 

Prace se zavery sjezdu bude uspesna 
pouze tehdy, bude-li vsestranne a kon- 
kretne objasnen vsem clenum afunkcio- 
narum jejich smysl a podstata a budou-li 
konkretne rozpracovany do podminek 
prace jednotlivych organu a zakladnich' 
organizaci a bude-li jejich plnSniv soula¬ 
du s piany prace. Krit6riem ucinnosti se 
musi stat dosahovane vysledky a pfinos 
ve prospech obrany a budovani na§i so- 
cialisticka vlasti, Nezbytnym predpokla- 
dem pro takovouto Cinnost je a bude 
trvale se vracet k zav§rum VII. sjezdu, 
state korigovat a zdokonalovat Cinnost 
tak, aby se co nejvice pfiblizovala prijatym * 
pozadavkum. 

JaK 



Prehh'dkou ceiorocni prace naSich nejiep&ch radioamateru a e/ektroniku Svazarmu 
jsou soutezni vystavyAMA (drive hazy vane Hifi-Ama) - 








Maly prakticky uvod do sveta dalnopisu 

Jiff Hold,'OKIDR . 


Co je psdno, to jest dano, pravi jedno ce Brno), uz skytaji mechanickd potize c. 2 (CCIT2 neboli MTA2) a jest zatim 

stard deske prislovi. Je to snad jednim neskonale vetdl, ktere dovedou zvlddnout nejpouiivanejdi v ddlnopisndm provozu. 

z duvodu, pro6 se provoz RTTY zadind bile jen zdatni jedinci, vybaveni mechanickym Zde musim pro uplnost podotknout, ze 
rozdirovat mezi radioamatery na celem talentem a odvalovaci frdzkou na vyrobu v dnedni dobd se vehementn§ dfky prud- 

svdtd. Technicky to neni ani tak o moc ozubenych kolecek. Mohu sice potddit kemu rozvoji pobitacovdtechnikyrozdiru- 

ndrobnejdi, nez napr. postavittransceiver majitele ddlnopisnych stroju zprdvou, ze jedaldrkdd, kteryjeosmibitovy.nazyvase 

pro SSB, a pritom skyta RTTY nezmerne . se zadind projednavat doporubeni tARU ASCII (American Standard Code for Infor- 

mnozstvi zdbavy jak technickd/tak i pro- prejit celosvdtovd v amaterskem provozu mation Interchange) aznaci se jako mezi- 

vozni. Vyziji se zde technici analogovi . na rychlost 50 Bd, ale kdo zna blize narodni telegrafni abeceda d. 5 (CCIT5). 

i digitalni a nakonec i jedinci zamdreni na zakulisi teto ctihodne organizace, jistd si Je to kod, ktery se skladd opet z mezer 

jemnou mechaniku. ' uvddomi, kolik dasu ke schvaleni bude a znadek, ale ktery diky svym 8 bitum ma 

RTTY provoz na KV i VKV pouziva jedte potreba. podstatne dirdi moznosti ve skladbd pis- 

kmitobtovd modulace. Rozdil je jen vtom, My amatdri tedy zatim pouzivame rych- men, cislic a ridicich znaku a umoiduje 

ze na KV pouzivame provozu FIB, kdezto . lost 45.45 Bd a tedy musim vysvdtlit, o co prenosovou rychlost az 1200 Bd. Touto 

na VKV v segmentu provozu FM pouzivd- vlastne jde. I kdyz bezpodminedne to taky rychlosti a kodem pracuje napr. anglickd 

me F2B. Ovdem i na VKV v segmentu SSB nemusime vedet; stadi vzit na vddomi, ze amatdrskd druzice UOSAT 9, ktera takto 

a CW pouzivame opdt FIB. 1 , krdtceadobfepracujemezmindnou rych- vysild svou telemetrii. Jinakse ovdem kod 

Proti bezndmu zpusobu klidovani losti. Avsak radioamateri jsou dude hlou- ASCII pouziva zejmena v pobitabovdtech- 

(CW=A1B) md FIB tu vyhodu, ze v dobe bave a mohlo by se stdt, ze bych dostaval nice, aje je slyset jiz i na amaterskych 

,,mezery“ prochazi prijimabem signal, opetmnozstvidotazu(atobezzpdtebniho pasmech, zatim ovdem jen z USA, Kanady 
ktery jevyhodnocovanprdvd jako.,,meze- porta), co to ty baudy, nebo baudoty a NSR. 

ra“ a brani proniknuti poruch. Vyraz vlastndjsou. U nas zatim povolovacimi podminkami 

,,znabka“ znaci pak oproti ,,mezere“*zvy- Tak tedy: jeden baud (Bd) je jedna vysildni v kodu ASCII povoleno neni, neni 
seny kmitocet, to jest na KV zdvih (shift) proudovd zmena stridavdho proudu. Pri ovdem duvodu^ prod to nezkusit s pri- 

170 Hz a na VKV 850 Hz. Profesiondlove rychlosti 45.45 Bd trva jeden impuls jmem. Po maid zmene (rozdireni) dolni 

(tiskove a jine agentury, posty, atd.) pou-* 22 ms(dvacef dvamilisekund).Zaverebny propusti ve filtrovem konvertoru typu ' 

zivaji zdvih 425 Hz. („stop“) impuls je deldiatrvd31 ms. Cela QK1DR (ex OK1WEQ) Ize ASCII demodu- 

Budizhnedreceno.zelARUbylodopo- kompletni dainopisna znacka trva tedy lovat. Ale jeden hdcek to preci jen ma. 

rudeno pouzivat tyto kmitodty pro provoz 163 ms, coz je dulezite zejmdna pro digi- Nejnizsi pouzivand rychlost pro prenos 

RTTY: taint techniky, kteri by se rozhodli nasta- v ASCII je 110 Bd a to jiz bohuZel nade 

Mezera * . 1275 Hz vovat rychlost sveho stroje pomocionoho stroje- dededkovezpostvyfazeni,ne- 

Znacka pro zdvih 170 Hz 1445Hz zazradneho pffstroje, ktery se nazyva ci- stihnou. Je treba nasadit digitdlni techni- 

Znacka pro zdvih 425 Hz 1700 Hz tad. Historicky zalozenym hamum jedte ku a zobrazovad (videoterminai). 1 

Znadka pro zdvih 850 Hz 2125 Hz prozradim, zetento kodovy system navrh I Takze pfejdeme k technice prijmul' 

Tyto doporucene kmitocty propusti francouzsky fyzik Baudot, jenzzil vjetech RTTYsigndlu: 

prdve tak jedte filtrydobrdho SSB vysilace 1845 az 1903. Ovdem ani pan Baudot Da se pouzit kazdy stabilni prijimac . 

(o tom pozddji). Na VKV se doporucenymi nebyl bezvyhradne autorem tohoto 5bito- urdeny k prijmu SSB nebo CW. Cim uzdi 

nizkofrekvendnimi tdny primo moduluji veho kddu. Je historicky dolozeno, ze jiz filtr (az do 500 Hz), tim lepdi. Mluvim 

FMvysilade. - anglicky filosof Francis Bacon (1561 az o samostatnem prijimadi, u transceiver 

Na vysvetlenou dodavdm, ze dainopis- 1621) pouzil binarnf Sbitovy kod v krypto- to tak uplnd nepiati. Cim kvalitndjdi je 

ny znak'se skiada z peti impulsu, jejichz grafickem pismu. Takze vidite, ze ani prijimacMim i zdznam RTTY bude mit 

vzdjemna kombinace odpovidd vzdy urci- dainopis neni nejnovejdiho data. mdnd chyb. Prijem je ovdem zdvisly i na 

temu vyznamu (pismenu, dislici di ridici- Po tomto historickem extempore po- sile prijimandhosianaiu, prip.naodstupu 

mu znaku): Tyto impulsy jsou bucf bez- kracujeme dale v osvdtlovani taju daino- signaiu od dumu. S klesajici silou signalu 

proude(tojepravd„mezera“,mezinarod- pisu. Tedy ceiatato petibitovd abeceda se se zhorduje samozrejme i citelnostzapi- 

n§ zvana „space") nebo proudove (to je nazyva mezi narodni telegrafni abecedou su. Ale pokud mdme dobry konvertor,' 
„znadka“ dili ,,mark‘‘). 

Kazdemu znaku predchdzi pak tzv. 
spoudtdci impuls („start‘’), ktery je vzdy 
bezproudy, a znak uzavird zaverny impuls 
(„stop“), ktery je proudovy. f 

Abypakddlnopishestroje(nebozobra- 
zovade dili videoterminaly) mohlyvzdjem- . 
n§ spolupraicoyat, bylo nutno sjednotit 
rychlosti -otddek stroju. (u. zobrazovacu *> 
tzv. taktovaci kmitodet). Posty a telexova 
sit v Evropd pouzivaji rychlosti 50 baudu,. 

Ameridand pak rychlosti 45.45 baudu: / 

Jsou to rychlosti primo zdvisld na kmitod- 
tech elektrovodnych siti. Blizsisouvislosti 
jsou ovdem slo^itdjdi, ale vysvdtlovat je. 
nebudeme, ani to snad amatdfi nepotre- 
buji vedet. Zdjemce o blizdi teorii ddlno- * v 

pisnych pfevodu odkazuji na prislusne .. 
ucebnice spojovaci techniky. Amatdrsky Obr. 1. Autor 6lan- 
provoz se prizpusobil bohuzel America- ku J. Hold, OKI DR 
num (v teto skotadivd zemi zacali amateri (vpravo) se svym 
jako prvni s amatdrskym RTTYJapracuje- , spolupracovnfkem 
me tedy rychlosti 45.45 Bd. Ze ndm. to L. Fikaisem, 
pfindsi pot ize, je jasnd; tovarni ddlnopis- OKI VAT, u jejich 

ne stroje stardi generace jdou preladit spofedneho vyrob- 
pomdrnd snadno, ale i to nekornu deld H ku - videotermina- 
potize. Ale stroje novdjdi, podinaje T100 iu RTTY (redakcnt. 

(vyrdbenou v licenci Siemens ve Zbrojov- snfmek) 
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jsou i sluchem jiz neidentifikovatelne sig- 
naly zapisovatelne a Ize navgzat spojeni, 
pokud ov§e'm neni na kmitoctu ruseni. To 
je d4no tim, ze pri pouziti uzkeho filtru 
dochazi k podstatnemu zlepseni pomeru 
signAt/Sum! 

Prijimad pro RTTY musi mit pridavnd 
- zarizeni - konvertor, ktere premeni signal 
' FI B na proudove impulsy pro dglnopisny^ 
psaci stroj nebo zobrazovaC. Dnes pouzi- 
v£me v amaterske praxi jiz vyhradnd kon- 
vertory nizkofrekvenCni, od konvertoru 
mezifrekvencnich se uplne na KV odstou- 
pilo, vyjimku tvori automaticky provoz na 
VKV. 

Prijem FIB uskutedhujeme stejnym 

• zpusobem jako u telegrafie, to jest z£zn£- 
jovym oscilatorem (BFO) nebo jako u SSB 
produkt - detektorem. Tim dostaneme nf 
zazn6j, jehoz kmitofiet se m§ni o kmitod- 
tovy zdvih (shift). A tecf uz jen proste 
naladime pri jimac tak, aby oba tony odpo- 
vidaly kmitoctum, na kterd je n£§ konver¬ 
tor naladen, tj. na KV 1275 Hz a 1445 Hz. 

Ukazeme si nyni, jak vlastne takovy 
konvertor pracuje. Podotykam, ze vyvoj 
konvertoru prosel od konvertoru jedno- 
duchych, s vinutymi civkami az ke dnes- 
nim typum s operadnimi zesilovaci nebo 
s digit4lni porovrigvaci technikou. 

Kdo se nekdy pokousel na feritovych 
hrnidcich vinout potrebnd civky tak, aby 
se strefil pribliznS do indukcnosti,88 mH 
a pak se snazil kondenzAtory doladit na 
potrebny kmitocet s sirkou pasma asi 
80 Hz, tedy jen ten vi, co je to za umornou 
pr£ci. Autor tohoto pojednani to zkou§el 
nekolik let, nabyl jiz urditd zrudnosti a ne- 
kolik konvertorii tohoto typu postavil, ale 
zhluboka si oddychl, kdyzsi mohl konec- 
ne opatrit operacni zesilovace a tvorit 
aktivni filtry, jejichz propustnost se dala 
nastavit pouhym potenciometrickym trim- 
rem. Kdo nev§fi, at to zkusi, konstrukter- 
skd fantazii se meze nekladou, ale urditS 
si srdnaty dobrodruh na me varovani 
vzpomene. Byla to doba prukopnicke 

* prace ing. MiloSe Prosteckeho, OK1MP, 
a jeho konvertoru typii ST3, STS a ST6. 
Ale dnes znovu doporucuji: Opatrete si 
OZ typu 741 (abyste se vyhnuli kompen- 
zacim nutnym pro typy MAA) a postavte 
hned konvertor modern! a reproduko- 
vatelny, zejmena je-li vam dostupng deska 
s plognymi spoji. 

Ovsem at jiz.budete mit konvertor tako¬ 
vy nebo takovy, hlavni z£sada je vzdy 
stejna: VyCistit dotydny nf kmitocet, ome- 
zit jej a prevest na impuls, ktery otvira 
nebo zavirg klidovaci tranzistor. 

Uvgdim blokove schema (obr: 1) fiitro¬ 
veho konvertoru: 


filtru, ktere opet ocisti nizkofrekvendni 
signal a zdCirazni ho. Pote prijde detekce 
germaniovymi diodami, a to v jedne vetvi 
detekce pozitivni a v druhe vetvi negativ- 
ni. Oba tyto nyni jiz stejnosm£rne signgly 
se opet slouci a vedou do operacniho 
zesilovace, ktery pracuje jako dolni pro- 
pust s meznim kmitoctem asi 80 Hz. Kdol¬ 
ni propusti jest6 poznamenSvSm, ze sig- 
naly se nes6itaji,ajedobfesi uvedomit.ze 
prochSzi vzdy jen jeden signal, totiz bud 
mezera nebo znabka. Pro priznivce digi- 
tSIni techniky log; 0 nebo log. 1. Na 
vystupu dolni propusti se opSt objevuje 
bud jen pozitivni nebo jen negativni nape- 
ti stejne velikosti. SignSly jsou jiz dosti 
zkreslene, proto postupuji do dalgiho 
operacniho zesilovace, ktery pracuje jako 
SchmittCiv klopny obvod, v nemz se signS- 
ly regeneruji. Pak postupuji dale do sptna- 
ciho tranzistoru, ktery jiz klicuje bud 
magnety dalnopisneho stroje nebo napeti 
5 V pro TTL - vystup pro*videoterminSly. 


Nyni se vratme k vysilaci casti zarizeni 
RTTY. Opet Ize rici, ze je mozno pouzit 
kazdy dobry a hlavne stabilni vysilab pro 
telegrafii nebo SSB. Na VKV pak kazdy 
dobry vysilab (nebo transceiver) pro FM. 

Zasadne je mozno pouzit zpusob klico- 
vani AFSK nebo FSK. Pricemz zkratka 
FSK je z anglickSho ,.frequency shift 
keying" a-znamenS to, ze v rytmu dSIno- 
pisnych zna6ek posunuji zakladni kmito- 
bet oscilatoru o 170 Hz vy§e. Prakticky se 
to d§la tak, ze se kzSkladnimu oscilatoru 
pfipoji pres varikap urcity kondenzStor, 
na varikap se pfivSdi napSti v rytmu 
znabek RTTY a tim se pridavna kapacita 
bud pripina nebo odpina. Hezky se to 
rekne a napise, ale ma-li nSkdo „vymaka- 
ne" stabilni VFO, jiste do nej nebude chtit 
nejak zasahovat a mohu opet osobne 
dosvedcit, ze jsem vyzkouse! mnoho dru- 
hu tohoto klicovSni a ze se mne nikdy 
nepodarilo ziskat dva stabilni tony. Ale 
s vyhradne telegrafnim vysilabem to jinak 
nejde a jiste se najdou experti, kterym .se 
to hladce podari. 

JinS vec je klicovani dnes naprosto 
bbznych vysilacu SSB/CWatransceiveru. 
Zde zbyva ,,vyrobit“ dva stabilni nizko- 
frekvenbni tony a privest je (op§t ve stride 
znaCek RTTY) na mikrofonni vstup vysila- 
ce. Oba.dva tony maji samozfejme kmito¬ 
cet vyse uvedenych znabek a mezer, to 
jest 1275 Hz a 1445 Hz. Jednoduchou 
uvahou dojdete k tomu, ze pfivedu-li na 
mikrofonni vstup nejaky ton, rozbalancu- 
je se balancni modulator a na vystupu 
vysilace SSB se objevi stgla nosng. Prive¬ 


ts t up 

soon 


fittrt 


filtr 2 



doinf klopny 
propust obvod 


DPS 


* 90 V/40mA 


klicovani 


vsechny OZ typu 741 


Obr. 2Blokove schema fiitroveho konvertoru RTTY 


A nyni strubny, opravdu strucny popis, 
protoze potencialni zgjemci najdou po- 
drobny popis v dokumentaci fiitroveho 
konvertoru OKI DR (ex OK1WEQ). 

Vstupni signal se rozdeli do dvou aktiv- 
nich uzkopasmovych filtru (sire pgsmaasi 
80 Hz). Za tbmito filtry se signal opet 
slouci do omezovace (nezapomehte, ze 
se jedna o FM), ktery pracuje podle na¬ 
prosto stejnych principu jako omezovac 
v FM prijtmacich. Za timto omezovacem 
se signal opet rozdeli do dvou aktivnich 


du-li nyni do mikrofonniho vstupu nizko- 
frekvenbni ton s jinym kmitoctem (v na- 
sem prtpade vys§im o 170 Hz) posune se 
i nosng vlna na vystupu vysilace o 170 Hz 
vyse (nebo nize, podle toho, s jakym 
postrannim pgsmem vysilgm - LSB nebo 
USB). Stridam-li nyni oba nf tony ve stride 
dalnopisnych znacek, m£m ve stejne stri¬ 
de na vystupu vysilabe SSB nosnou vlnu. 
A mam tady Cistou FIB! 

V pgsmech VKV je to jeste jednodussi. 
Tady moduluji primo tonovymi kmitobty 
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mikrofonni vstup vysilabe FM a tim ziska- 
vgm na vystupu modulovanou nosnou 
vlnu, zcela tak, jako bych hovoril do 
mikrofonu. Je to tedy cista F2B. 

Zpusob modulovgnivysiladu nizkofrek- 
vencnimi tony se nazy^va AFSK, coz je 
zkratka anglickgho „audio frequency 
shift keying".' 

Zde je nutno poznamenat, ze vgechny 
kmitodty, jak u genergtoru, tak i u konver¬ 
toru je vhodng nastavit pomoci t6nov6ho 
gener^toru a ditace. Avsak nem4te-li ci- 
tac, staci i presny tonovy generator a osci- 
loskop nebo voltmetr. 

' Jestg^ jedno dulezitd upozorneni; na 
kterd se*6asto zapoming, apakse majitele 
vysila6u nebo transceiveru divi, ze spglili 
drahe koncoveelektronky nebotranzisto- 
ry. Uv§domte si prosim, ze v modu RTTY 
vysilgte pri plnezatezi koncov^hostupne! 
Tedy asi* tak jako byste vysilali AM nebo 
polozili na telegrafni klic kladivo! Musite 
tedy koncovy stupen provozovat v tom 
prikonu, jaky vam jednak ukladaji povolo- 
vaci podminky a jednak podminky tech- 
nicke. Nastavte vas PA asi tak na polovicnt 
prikon,«hez pouzivgte pri provozu SSB. 

. Nezapomehte! Shanet drahe eiektronky 
Ci tranzistory, to je dnes prgce namahava 
a financne nakladna. 

Provozem RTTY se pracuje v telegraf- 
nich sdgmentech amaterskych pasem, 
presngjijredeno na rozhrani mezi telegraf- 
nimi afonickymi segmehty pgsem. Aktivi- 
ta je dnes opravdu velk£, zejmdna v pgs- 
mu 14 MHz 'jsou stale nejake stanice 
RTTY. A daji se delat p§knd rarity, ha 
RTTY se objevuji zna6ky, kterd neslysite 
na CW ?ani na SSB. Vcetn§ stanic /mm 
hebo stanic expedicnich. * ’ 

V soudasnd dobe v^tsina z amater¬ 
skych radiodalnopiscu pouziva vyrazene 
po§tovr|i stroje RFT, Siemens, Lorenz, 
Daliborjja tu a tarn se objevi i nejakita 
T100. prvni rad§ je vzdy nutno stroj 
vycistitjprohlednout a vyzkouSet. Zkous- 
ku udeldte nejlepe ve smycce. Opatrite si 
nejaky |zdroj stejnosmemdho proudu, 
z ktereNo je mozno odebiratasi pri 90 Vss 



Obr. 3. f Schema zapojeni da/nopisu do 
smyckylpro zkousky. Prop 'ojujte bud vza- 
suvce nebo na zastrbce kouskem dratu 
kontaktyoznadene,, W2“a,,b‘\ Odporem 
nastavtq proud na 40 mA. Vtomto zapoje¬ 
ni muslpalnopis psatjako elektrickypsacf 
stroj. Vyzkousejte vSechny funkce na kla- 

| vesnici 

i ■ 

Bude : li gtroj psat sprgvn6 vgmi poiadova- 
ny text, mate vyhrgno. Zkuste jeste napsat 
jednu fgdku pismen: ..RYRYRYRYRYRY- 
RYR", rpelo by to jit take bezvadne, dale 
zkuste pfepinani z pismen na disla a na- 
opak; zkuste posun r£dku (2L) a navrat 
valce (WR). Teprve budou-li v porgdku 
vgechny* tyto funkce, miizete pomyslet na 
dalsi krpky. Vydistit kolektor motoru, vy- 
leStit sberaci dr£hy regulatoru"otacek, 
prohlednout a zmdfit odrusoVaci konden- 
zatory. To je zvlast dulezite, protoze ruse- 
nt motorem muze nabyt takovych rozme- 
rii, ze navagem prijimaci neuslysite vubec 
nic! 



A jde-li tohle vsechno bezvadne, muze- 
te pomyslet na preladeni stroje na amater- 
skou rychlost 45;45 Bd. Navodu bylo uve-' 
rejneno v Radioamatersk6m zpravodaji 
i v Amaterskem radiu dost. Jen kratce 
poradim, ze to jde dobre s pouhymi 
stopkami nebo s hodinkami svterinovou 
ru6kou. Behem mechanickych ptact jste 
jiste jiz u davace objevili pa£ku, ktera 
spousti trvaly chod stroje.s pFedapsanym 
pismenem. Takze napiSte tFeba qismeno 
,,R“ aspusfte soucasne stroj astopky. Po 
10 sekundach stroj zastavte (pustenim 
\pa6ky) a spocitejte podet pfsmenek na 
radku. Pro- rychlost 45,45 Bd jich tarn 
must byt 60 az 62. Je-li jich vice nebo 
mene, zregulujte rychlost otacenim 
vroubkovaneho Sroubu uprostred setr- 
vadniku motoru. Tecf prijde slavnostni 
chvile: mate-li jiz konvertor, pripojte stroj, 
nalacfte stanici a dekejte prvni srozumitel- 
ny tisk „ze vzduchu“. Asi se vam to na 
poprve nepodari; zkuste tedy prepnout 
LSB na USB nebo naopak, zkuste spravne 
naladeni a spravnou vysku tonira uz to 
must jit! DoporuSuji pro prvni pokusy 
nechat si nahrat od Ifastneho kamarada, 
kter6mu RTTY uz funguje, magnetofono- 
vy pasek, prehravat ho do vstupu konver- 
toru a podle toho’ cely „kombajn“ na- 
stavit. 

Ja y\ m, ono to napsand vypada moc 
slozite, ale opravdu, nic to neni ajrazdy 
amater, tedy amater, ne jen vykrikovac na 
prevadectch, to vsechno hrave svede. 

Zavdrem ndkolik slov k digitalni a zob- 
razovact technice. Cely retezzust^vastej- 
nym az k vystupu z konvertoru. Pouziji 
TTL vystup, ktery dava bucf log 0, nebo 
log. 1, a privedu navstup videoterminalu. 
Zde jiz zaiezi na tom, co mate k dispozici. 
Mate : li kompletni pocitac, musite mit 
program pro RTTY. V zahranici je bezne 
k mani pro vsechny druhy mikropocitacu. 
U nas je nutno si vypomoci, zdatni jedinci 
sestavi program sami. Pri pouziti jedno- 
u6elovych terminalu, ktere obvykle pra- 
cuji v kodu ASCII, musite mit jestd menic 
z „baudotu‘- na ASCII a opacne. Ale kdo 
uz je takhle daleko, jistd si,s problemy 
poradi. Lacine to neni,- ale v^sledek - 
naprosto bezhluCny provoz stoji za to. 
A tdch moznosti s pametmi, automatikou, 
casern, datem atd ... 

VSern preji hodne uspechu anashleda- 
nou na amaterskych pasmech provozem 
RTTY. , . 73! 

N&kolik pozndmek zav&rem 

V dob£ mezi naps4nim a vydantm fil^nku „Za6n6te take 
na RTTY“ doSlo k nSkolika zm§n4m. N46 podnik TESLA dal 
na trh dvojita ope rain i zesilovaCe MAI 458, 6imi je zna6n6 
zjednoduSena stavba konvertoru pro RTTY. PGvodnl typ 
konvertoru OKI DR byl totii osazen dvojitymi OZ 747, ktere 
se u n4s obtfinS shanSly. Pro nov6 dvojit60Z MA1458 byla 
nynidiky OKIDVMaOKIVAT prepracovdnadeska plosnych 
spoju, takze se tento konvertor stal dostupnym pro viech- 
ny, kterf maji k dispozici vyhradnS 6s. soucastky. A na 
zkuSebni desce je jiz postaven dalSi typ konvertoru se tremi 
OZ TL082 (6tyfn6sobny OZ s J-FET vstupem), s vystupem 
pro dalnopisny stroj, vystupem TTL, pflpojnym mistem RS 
- 232C a pripojnym mistem V.24. Tento konvertor dale 
obsahuje obvody autostartu a antispace a vykazuje vynikaji- 
ci vysledky. (Po dohodd s autory konvertoru predpokiada 
redakce AR zverejnSni jeho konstrukce.) . 

Nov6 znaieni provoznich zpusobii 
podle WARC 1979 

A1B-pFeru§ovani nosn6vlny vrytmu k6du RTTY (drive A1); 
A2B - nf kmito6tem se moduluje AM vyslla6 (drive A2); 

FIB - m§ni se kmito6et osciiatoru (drive FI); 

J2B - nf kmito6tem se moduluje vysila6 SSB; 

F2B - nf kmito6tem se moduluje vysila6 FM (dflve F2). 

(V piehtedu jsou uvedenajen ta znadent, ktera maji vztah 
k amat6rsk$mu RTTY.) 

Na konferenci 1. oblasti IARU na Sicilii v roce 1984 byl 
predloien navrh na posunuti doporu6etiych segmentu 
RTTY v radioamat6rskych pasmech. Navrh bude'pr^jedna- 
v4n na pfiatim zasedani komise pro tyto otazky ve dnech 
9. a 10. 3.1985 v Lubecku. 





ZMS Ing. Milos Prostecky, OK1MP 


S prichodem moderni technologie inte- 
grovanych obvodu objevuji se i u n£s stale 
vice elektronick& zarizeni pro provoz 
RTTY. Af to jsou dilci 6^sti, jako je napr. 
elektronicky dalnopisny vysilafc, nebo cele 
zobrazovaci jednotky, vyzaduji pro vlastni 
cinnost zdroj kmitoctu, ktery urfiuje 
spravnou telegrafni rychlost. 

' Popisovany generator hodinovych im- 
pulsu vznikl jako soucast RTTY zobrazo¬ 
vaci jednotky [1]. Je vsak pouzitelny i pro 
zaznamovou pamef RTTY, kterou autor 
chyst4 k uverejneni v nekter§m priStim 
Cisle. Po mal6 uprav6 elektronickeho dal- 
nopisneho vysitace [2] roz§iruje i jeho 
pouziti. 

Prijimany nebo vysilany signal RTTY je 
obvykle zpracov£v£n obvodem UART 
(univerz^lni asynchronni prijimac - 
vysilac). K casovani jednotlivych impulsu 
zna6ek je nutno do UART privaddt impul- 
sy o kmitoctu Sestn&ctkr&t vy&§im, nez je 
telegrafni rychlost prijimaneho nebovysi- 
laneho sign&lu. 

. V radioamatersk^m provozu je prevaz- 
ne pouzivana rychlost 45,45 Bd, obcas 
i 50 nebo 75 Bd. Elektronick£ zarizeni 
umoznuji pouziti i vyssich rychiosti (napr. 

100 Bd). Z t§to uvahy vychazely pozadavky 
na kmitocty generatoru hodinovych im¬ 
pulsu: 

727 Hz pro 45,45 Bd, 

800 Hz pro 50 Bd, 

1200 Hz pro 75 Bd a 
1600 Hz pro 100 Bd. 

Pri vlastnim navrhu se pak ukazalo, ze 
vynechanim jedne propojky v ploSnem 
spoji Ize s dostatednou presnosti ziskat 
kmitocet pro telegrafni rychlost 110 Bd, 
kter£ je vhodna pro pripadne pocatecni 
pokusy s ASCII. 

Celkove schema generatoru hodino¬ 
vych impulsu je na obr. 1, deska s plosny- * 
mi spoji je naobr. 2.' ’ 

Z^klad tvori oscil^toF rizeny krystalem 
.1 MHz, sestavajici'Z hradel 101a a 101b. 
Pulsy jsou dale^tvarov^ny hradlem 101c 
a privedeny na vstup tri 16bitovych tWatu 
102 az 104. Jejich vystupy jsou»pripojeny 
ke vstupum hradel 105 az 107. Pomoci 
prepinaCe, ktery je tvoren hradly J09, 
a invertoru 108, se po dosazeni zvoleneho 
deliciho pom§ru citac vynuluje a dej se 
opakuje. Pozadovany d§lici pom§r (tele¬ 
grafni rychlost) se volt zavedenim log. 1 
na prislusne hradlo prepinafie (noze 6. 14, 
16, 18 a 20 vidlice WK 462 06). Delici 
pom6r citace je 687, 625, 417 a 312 pro 
telegrafni rychiosti 45,45 Bd, 50 Bd, 
75 Bd a 100 Bd. Delic dvema 1010b do- 
konci deleni a souCasn§ upravi tvar im¬ 
pulsu. Na-jeho vstup jsou priv&deny jen 
velmi kratke impulsy, jejichz tvar by nedo- 
voloval prim6 pripojeni UART. Proto nelze 
pozadovane kmitocty ziskat primo z 102 
az 104. 

Na vystupu z 101 Ob dostavame 16naso- 
bek pozadovan6 telegrafni rychiosti 
s presnosti lepSi nez 0,1 %. Nezapojime-li 
propojku „A“ na vstup c. 12 107b, pak po 
privedeni log. 1 na nuz c. 14 vidlice 
dostaneme na vystupu kmitocet, ktery 
odpovida telegrafni rychiosti 111,5 Bd, se 
kterym bohate vystacime pri prvnich po- 
kusech s ASCII. Rychiosti 110 Bd k6dem 
ASCII vysildi pravideln6 zpravodajstvi sta- 
nice W1AW. 



Generator hodinovych impulsu 


Na snimku je vzorek generatoru hodi¬ 
novych impulsu, ktery je.pouzit v zobra¬ 
zovaci jednotce RTTY.101 neni zapojen, 
nebof pulsy o kmitofctu 1 MHz jsou. pri- 
v&d£hy na nuz c. 22 vidlice z jin^ho dilu. 

Na zaver jeste zminku o uprave elektro¬ 
nickeho dalnopisneho vysilace [2]: 

Uprava spociv^ v tom, ze vypustime 
1010 (MH7493) a na desce plosnych spoju 
propojime jeho vstup A s vystupem D. Na 
vstup 11,63 kHz pak privadime kmitocty 
z vystupu generatoru hodinovych impul¬ 
su. Tim je umozneno generov4ni dalno- 
pisnych znaku i jinymi rychlostmi. 


Seznam soucasfek 


Kondenzatory 

Cl TK 744 10 nF 

C2, C3 TK 783 0,1 uF 

Rezistory 

(TR 151 nebo TR 212) 

R7 390 

R1 az R6 470 

R8, R9 1 kfi 

integrovane obvody 

101 MH7400 

109 MH7403 

108 MH7404 

107 MH7420 

105,106 MH7430 

1010 MH7474 ^ 

102,103,104 MH7493 

Ostatni souddstky 

PiezokrystalovajednotkaXI 1 MHz 

radovy konektor -vidlice WK 462 06 .2 kusy 

Literatura 

m Prostecky, MUoS, OK IMP: RTTY zob-. 
razovaci jednotka. Sbornik predna- 
sek. Celostatni seminar radioamater- ^ 
ske techniky Gottwaldov 83. 

[2] Prostecky, MiloS, OK1MP: Elektronic¬ 
ky dalnopisny vysilac. Amaterska ra¬ 
dio c. 2 a 3/82. 

[3 ] Malcolm, Bassii, G4AEU: Crystal Con¬ 
trolled Baud Rate Generator. BARTG 
Newsletter, March 1979. 


5 















° ! s 

V 


I . < 


o , 


o 
o 

io~ 

o 

o 0| 



o ' 1 U *o 


or u o 


o u 0 

il 

b^o 


O ■ o 


0 , o 

il ro * 

o- ^b 


6 ' o 


O 0 

5 U 

6 co--6 

----- • * 

O ’ to o 

* • 

o 2 o 

<HK 

o — o 


b — 6 


o — o 

f'f 

b ^ 'd 

—... - 

o > 0 


ON- o 

[ 

b ii "6 


o' : 0 


o' 6 


oc 

. o- j 1 -0 
rrO-l-1-cC 

•'‘HUZ)-®' 

-- ^ to 

OL 


C 2 

o’ U -'o 

o*V. o 

o' ^ 
0 -J- o 

• 

oUo 

b 6 

o 0 

o\ £ «1 

• 

-• 

U 0 

0 v© 
0 0 

0 $2 b 

; v ■ . ; • . oHK 

i - , S 

) c ' 

of 3 6 

0 'O 

o 6 

- ■ V 

* - ^ 

• 

o 

o "4 "b 

o' 0 

• :• 

0 0 0 
0 b 

0 0 



O \ 

: 

■O; 

■ o 
o 

O 

o' 

O’ 

o 

/o' 

o 

.. 0> 


o 


■OJ 


-. a yyvodem. 1105; na desce pfoSnych spoju tatb chyba nenf) , 


6 














































A 


¥ roce 


Ong. Erich Terner 


Nekolika historickymi snimky se vraci* 
me k loftsk£mu jubileu naSeho rozhlasu. 
Ve dvac4tych letech, kdy rozesil£ni neboli. 
cesky broadcasting un£szac in alo, patrila 
k nejyyznamndjsim dodavatelum radio- 
technick£ho materi&lu a pristrojuina nas 
trh firma Marconi, ktera patri k nejstarSim 
vyrobcum v tomto oboru. 

• Mozn£ r ze si jest£ starSi radioamateri 
vzpominaji .na katalogy, ktere tehdy vy- 
chAzely s.nazvem ,,Marconiphone and 
Sterling". Obsahovaly* rozhlasove pfiji- 
ma£e7 prisluSenstvi a soub&stky vdetne 
cen (ofici£lni kurs 1 anglicke libry, ktera - 
se d£lila.na 20 Silinku, byl v roce 1926 asi 
163 Kft). ' * . • - ... 

Nejlacin£jsim a zaroven i nejjednodus- 
Sim prijimabem byla krystalka „Baby" na 
kulat£m podstavci (obr.1). Vlnovy rozsah: 
300 s& 500 m. Jeji prednosti byl „jasny 
prijem" do vzdalenosti pres 30 km. Pri- * 
stroj st£l 1 libru 15 Silinku vdetne ladict 
civky. 

Naproti tomu stal prijimaS se ctyrmi 
elektronkami a reproduktorem velegant- 
ni secesni skrifice (obr. 2) 120 liber vdetne 
v§ech baterii a elektronek. Vlnovy rozsah: 
od 40 m do 5000 m. Bohuzel bylo treba 
prikoupit je§t§ antenni vazebni jednotku 
a dal Si civky. Katalogz roku 1926 uv&di 22 
dalSich modelu od prijimabu s jednou 
elektronkou az k. spickoyemu modelu 
s osmi elektronkami, ktery se jmenoval 
,.Straight Eigth" typ 81, coz znamena 
v prekladu „prim£ osmiSka" (..straight" 
znamenA v slangu take ..spolehliva"). Na 
obr. 3 muzeme obdivovat toto vrcholne 
dilo tehdej§i radiotechniky/S prijimafcem 
byly dodav£ny ladici civky, ktere umozno- 
valy prijem v rozsahu od 300 do 550 m. Po 
vym§ne civek, kter£ bylo nutne zvlast£ 
nakoupit, bylo mozno rozSirit vlnovy roz- 
-sah do 3000 m. Osm elektronek bylo 
napajenoproudem68A(!)pfi6 V. Prvnich 
p§t elektronek slpuiilo pro vysokofrek- 
vencnt zesileni, jedna elektro'nka deteko- 
vala a posledni dve elektronky tvorily 
nizkofrekvenSni zesilovaC. Prijfmac stal 
54 liber, bylo v§ak nutno jestS prikoupit 
osm.elektronek typu D.F.3a D.F.5, aku- 
-mutetor na zhavenf elektronek a dv£bate- 
rie pro anodove a pro mffzkov£ napeti, 
takze°kompletni pristroj st£l pak pres 67 
liber. 

Milovnikum technicke histone a sta- 
rych prijtmacu ukazujeme na obr. 4 tri- 
lampovku s r£movou ant£nou,(dvirka vy- 
pinala proud pri zavirani prijimafce).* 

Byla to doba, kdy se za kr£tke vlny 
povaioval vlnovy rozsah 40 az 300 m, ajiz 
tehdy se Casto prekryvaly kmitocity rozhla- 



sovych vysilabu. Pom.oc prislibila firma 
Marconi vyrobou zvtestni jednotky-odla- 
cfovaciho obvodu za ctyri libry. Za dalSi 
6tyri libry bylo mozno si koupit vlnomer 
(obr. 5), s jehoz pomoci si mohlfradiovi- 
nadSenci urcit delku vlny prijimaneho 
vysilace. ■ . 

4 Samostatn6 reproduktory," ktere po- 
^stupne vytlacovalysluch^tka.melyklasic- 
ky tvar ohnute trubky (obr. 6), jak je zname 
z reklam pro starobyle gramafony typu 
,,His Masters Voice". Byly tak6 nabizeny 
kombinace reproduktoru s osvetlovaci 
lampou, kter^ visela se stropu. Sluchatka 
znamych tvaru st^ia az.dve libry a m£la 
impedanci 120, 2000 nebo 4000 Q. 

Otocne kondenz^tory se prodavaly ve- 
Iik6 jako pullitrove hrnce. Jejich kapacitni 
rozsahy byly napf. lOO pF, 250 : pF, 500 pF 
i 1 nF. Nizkofrekvencni transform^tory 
zarucovaly idealni prenos od 500 Hz do 
4000 Hz. Vzhledem k tomu, ze vlnove 
rozsahy se prepinaly vymenou civek, exis- 
-toval velky vyber civek v s pripojenim na 
kolik (obr. 7). Pro pripojeni-pfijimace 
k ant6n£ byly urceny variometry (obr: 8), 
ktere za jednu libru vhodne prizpusobily 
antenni impedanci k vstupnimu obvodu 
pfijimace. 

V prodeji byly potenciometry (napr. 
350 Q, 40 kQ) za 8 Silinku. Krystalovy 
detektor (obr. 9), predchudce dnesnich 
polovodifiovych aktivnich prvku, mel dve 
• provedeni: bucf s galenitem (lestenec 
olovnaty), jehoz povrchu se dotykal jem- 
ny, napr. stribrny dratek (najit spr£vnou 
polohu vyzadovalo casto velkou trpeli- 
vost), nebo v druhe verzi s, karbidem 
kremiku 6ilL ..karborundem" (jiz v roce 
1906 byl patentov&n .Americanem 
' Dunwoodem). Detektor*" stal kolem 5 
silinku. 

Z dalSich sou6£stek a prislusenstvi fir¬ 
ma nabizela ruzne spinace pro vysoko- 
frekvenfini a nizkofrekvenCni obvody. Kdo 
mel venkovni antenu, poridil si samozrej- 
m§ prepinab, kterym spojil po ukonSeni 
poslechu ant£nu se zemi (obr. 10). Sesti- 
voltovy akumul£tor na 87 Ah stal 7 liber 
a anodov£ baterie 75 V st£la 1 libru. 
Krom§ toho mela firma Marconi pestrou 
nabidku konektoru, izol£toru, kabelu 
a dalsiho prisluSenstvi. 




Obr. 3.,,Straight Eight - Spolehliva . 
osmicka“ 



Obr. 4. Prijfmac ,Jhreefiex‘ 



Obr. 5. Vlnomer 



Obr. 1. „ Baby " - krystalka Obr. 2.,, Sterling Four-Valve 1 Obr. 7. Ladict ctvka 
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B§hem SSB spojeni v pasmu 15 metru 
v srpnu 1983 reki F8DR stanici WISE, ze- 
mu |e 88 let a ze byl pritomen pri prvnim 
obousm§rn6m spojeni pres Atlantik, asi 
pred 60 I6ty. 

To vedlo k vymene dopisu mezi WISE 
a F8DR a pak k dohodnutemu spojeni 
k pripomenuti data 27. listopadu 1923. 
Rodinn6 duvody u F8DR vyzadpvaly, aby 
spojeni bylo uspi'Seno o jeden den, avSak 
bylo pak uskutecneno za vytefcnych" pod- 
minek. Na stanici W1SEbyla26. listopadu 
1983 zaznamen^na tato depese: ' 
„F8DR, radioamat6r z mesta Bourg, star! 
88 jet, veteran francouzskych radioama-' 
-teru, zasila pozdravy v£em americkym 
radioamaterum v upominku na 60. vyroCi 
prvniho prekon£ni Atlantskeho oceanu* 
francouzskou stanici 8AB Leona Deloye, 
ktery se spojil s Reinartzem aSchnellem 
na vasi strane“, 

Historie tohoto dramatickeho spojeni 
a ud£losti,-jez k nemu vedly, je popsana 
velmi podrobne Clintonem B. de Soto 
v knize „200 metru a nize" (historie ama- 
tersk6ho radia do tric£tych let). Deloy, 
ktery byl lekarem, pfijel do Spojenych 
st&tu na prvni ceionarodni sjezd ARRL 
v Chicagu vyslovn£ s umyslem, aby se 
poradil o spojeni Evropa-Amerika s Rei* 
nartzem a Schnellem. Vratil se do Francie 
s Reinartzovym navrhem na vysflafc a s pri- 
jimafiem Grebe CR-13. Po nekolik noci 
vysilali Ameri6an£ v jednom sm£ru a pak 
zaslali Deloyovi kabelogram.aby poslou- 
challXAMalMO. 

,Obe stanice v USA yotaly Deloye sou- 
casne. Stanici 1XAM Deloy sd£lil, aby 


Sekal (QRX - coz n£kteri -povazuji. za 
dukaz, ze prvni spojeni bylo navazano 
s 1XAM) a zatim 8AB pracoval s 1 MO (coz 
jini povazuji za dukaz, ze prvni spojeni 
nav&zal 1MO). Behem n£kolikatydnu pak 
uz byly nav£z£ny tucty spojeni. Transat¬ 
lantic^ bariera byla prolomena. To uv£di 
Lee Aurick, WISE, v lednov£m 6isle r. 
1984 casopisu QST, na str. 29. 



Transatlantic^ pokusy v roce 1923, 
organizovan§ ARRL, mely za vysledek 
radu oboustrannych spojeni. Jednim 
z t£chto spojeni bylo QSO mezi stanici 
U2AGB na americke strane a holandskou 
stanici PCII, provozovanou H. J. Jessem 
v Leydenu za pomoci J. W. Groota Enze- 
rinka a bratri R. a W. Tappenbeckovych - 
tato ud£lost prinesla Jessemu vice pozor- 
nosti nez predpokladal. Osobni vysilaci 
povoleni nebylatotiz v Holandsku vyd£va- 
na az do r. 1929, takze Jesse mohl v dobe 
transatlantickych pokusu pracovat jen 
jako „pir£t“. Jeho velky u$p£ch nezustal 
bez pozornosti uradu, ktere Jessehoobvi- 
nily a postavily pred soud. RozsudekznSI, 
ze Jesse poruSil zakon - o telegrafech 
a teletonech, ale nebyl potrestan - coz 
bylo dosti neobvykl£. Jesseho vysila6r 
ktery mu byl puvodne zabaven, mu byl 
vr4cen. Soudce dokonce blahopral Jes¬ 
semu k uspechu. VysilaS je dnes vystaven 
v Holandskem positovnim-muzeu vHaagu. 
K 60. vyroCi udalosti byla Jessemu pride- 
lena znacka PAOCII. (Zpravu pro QST 
pripravil Dick Rollema, PAOSE). M. Jl 


Zajimavou novorodenku zasiiaio v roce 1984 generalni rediteistvi Svycarskych 
po$t, teiefonu atelegrafu. Jde o reprodukci mapy spojeni vojenskych hlidek 
v curysskem kantonu ze 17. stoleti. Vojenska spojeni byla tehdy navazovana . 
ohho vymi a kouro vymisignaiy. Origins 1 mapy je v muzeu PTT v Bernu. M. J. 

















RDS Moskva prakticky 


Ing. Jan Klabal 


V lonsk6 konstrukcni pfiloze Amater- 
skeho radia jsme v fclanku ing. Stranaka 
Druzicove spoje seznamili nase,ctenare 
s vyuzitim druzic ke spojovym ufcelum, 
a to zejmena v obiasti prenosu telefon- 
nich hovoru, rozhlasovehovysil&ni atele- 
viznich poradu. V nasledujicim dlanku si 
ukaieme praktickou stranku prijmu dru¬ 
zicoveho rozhlasov^ho a zejmena televiz¬ 
niho sign£lu s celou jeho problematikou. 

Rozhlasova (a televizni) druzicovasluz- 
ba (RDS) predpoklada zabezpecent tako- 
veho plo§neho pokryti pfedepsan^ho 
uzemi na povrchu Zeme signalem o Iako¬ 
vs vykonovS hustote, aby byl mozny jeho 
' prijem jednotlivymi ucastniky s nenaklad- 
nym zarizenim (v pomeru k cene zarizeni 
pouzivaneho k retranslaci techto signalu 
pozemni spojovou sluzbou). Jde tedy 
o paralelu kzemskym rozhlasovym atele- 
viznim sitim, ovsem s podstatn§ vyssi 
pusobnostL 

Zakladni prednosti RDS je, ze jedinym 
vysilacem na geostacionarni draze pokry- 
je cele obsluhovane uzemi prakticky stej- 
nS silnym signalem, cimz zarucuje tez 
konstantni kvalitu prijmu nacelem uzemi. 
Prostorovy character soustavy vylucuje 
zkresleni signalu odrazy, coz je dnes jiz 
omezujicim faktorem zemskych televiz- 
nich siti v mestske zastavbe. Prvnim vy¬ 
uzitim soustav RDS je predevsim televize 
se zvukovym doprovodem - druzicova 
televize. Hned za ni pak nasleduje i prenos 
rozhlasovych programu - druzicovy 
rozhlas. 

Protoze zemske rozhlasove a televizni 
sit§ jsou v dalsim rozvoji omezovany 
nedostatkem volnych v kmito6tovych pa- 
sem s velkou mirou ruseni, predpoklada 
se, ze dalSi rozvoj televiznjho vysilani 
(televize s nekolika programy, 'televize 
s velkou rozlisovaci schopnosti, stereovi-, 
ze aj.), jakoz i dal§i rozvoj rozhlasoveho 
vysilani (mnohoprogramove stereofonni 
vysilani nejruznejsich z£nru) jsou spjaty 
s rozhlasovou druzicovou sluzbou. Jedi¬ 
nym v soucasne dobe zn&mym vaznym 
konkurentem druzicovych spoju je reaii- 
zace site svetlovodnych kabelu zejmena 
v mSstskych aglomeracich. Tato otazka je 
nyni velmi diskutov&na zejmena v z&padni 
Evrope, kde je velka prumerna hustota 
osidleni. SvetlovodnS kabely maji proti 
druzicim tu nespornou vyhodu, ze je jich 
mozno vyuzit i ke zpetne komunikaci 
a maji mnohem dels! zivotnost. Pokusne 
rozvody tohoto typu v nekterych oblas- 
tech USA ukazaly, ze Ize kabeloveho 
televizniho rozvodu vyho'dne vyuzit i pro 
dal§i sluzby ; pro domacnost. Televizor zde. 
kona funkci zobrazovace terminalu, ktery 
po zmacknuti prislusneho tlacitka ukaze 
na obrazovce napr. kompletni sortiment 
libovolneho prodejniho odd&leni mistni- 
ho obchodniho domu, dalsimi tlacitky si 
Ize objednat zadane zbozi, s pfipojenym, 
pocitacem je mozno zbozi dalkove pro- 
platit pres bankovni spojeni, pricemz se 
na obrazovce televizoru ukaze vySe.ban- 
kovntho konta po prevedeni posledni po- 
lozky au prislusne firmysi Izeterminalem 
objednat dod£vku zbozi az do bytu (ten, 
kdo na to ma). Toto je jedna z mnoha 
moznych sluzeb, ke kterym nelze vyuzit 
telefonni site pro jeji technickou nezpu- 
sobilost, ani RDS, ktera-je urcena pouze 
pro prijem. Ve Francii je napr. v soucasne 


dobe tato problematika velmi diskutova- 
na a pravd&podobnS byla i jednirn z duvo- ’ 
du neudasti USAadal§ichzemiamericke- 
ho kontinentu pri jednani o druzicovych 
rozhlasovych a televizniclr spojich na 
konferenci WARC-BS-77 v Zeneve. Tyto 
zeme odlozily planov^ni druzicoveho vy- 
sil^tni na pozdejSi dobu a zustaly jen - 
u experimentalniho vysilani z druzic. Ale 
vrat’me se k RDS. 

Soustava rozhlasovd druzicove sluzby 
se sklada z pozemni ridici stanice, vysilaci 
druzice a pozemnitio prijimaciho adistri- 
budniho sektoru. Ridici stanice pfejima 
programy pozemskych rozhlasovych a te- 
leviznich center a vysila je smerem ke 
druzici, jejiz provoz monitoruje a ridi. 
Vysilaci druzice umistena na geostacio- 
n^rni drdze prevadi signaly vzestupne 
drahy do prisluSnych vysilacich pasem, 
zesiluje je na pozadovanou vykonovou 
uroven a vysila smerem k Zemi tak, aby 
stopa svazku anteny optimalne pokryla 
obsluhovane uzemi. Na Zemi se signal 
prijima profesionalnimi, skupinovymi 
a individualnimi prijimaci, z nichz je ve- 
den do pozemske site a jejim prostrednic- 
tvim kjednotlivym uCastnikum. 

Od pocatku sedmdes^tych let se datuje 
mezinarodni usili o technickou koordina- 
ci RDS. Na tzv. „Kosmicke konferenci" 
byly jiz tehdy vydeleny pro RDS kmitocty 
620 az 790 MHz, 2,5 az 2,69 GHz a 11,7 az 
12,5 GHz; pro velmi dalekou budoucnost 
i pasma 41 az 43 GHz. Vysilani na kmitoc- 
tech 620 az 790 MHz, tj. v patem pasmu 
pozemske televize je povoleno pouze 
tarn, kde je vyloufceho ruSeni jiz existuji- 
,cich televiznich sluzeb. V Evrop§, kde na 
techto kmitoctech vysila rada zemi svuj 
treti televizni program, je vysilani druzico¬ 
ve televize zak&zano. Jedinou dnes pravi- 
delne provozovanou soustavou RDS pra- 
cujici v p^smu 700 MHz je sovetska sou-~ 
stava EKRAN, ktera zasobuje centralnim 
moskevskym programem asijskou Cast 
SSSR s vyjimkou vychodnich obiasti, kde 
by jiz mohlo dochazet k ruseni v soused- 
nich zemich. Vyhoda teto RDS je zrejma: 
k prijmu vystaCi bezna viceprvkova ante- 
na s predzesilovacem. 

Jiz od pocatku sedmdesatych let byly 
v provozu nektere druzicove soustavy, 
ktere vicemene pokusne provozovaly dru¬ 
zicovou televizi; ty vsak vetsinou jiz ne- 
pracuji. Byla to napr. ATS 6 pouzita v Indii,. 
ktera ,pracovala na kmitoctu 860 MHz, 
nebo CTS Hermes, kterd pracovala pro * 
Kanadu v pasmu 12 GHz. V tomto pasmu 
to byl zatim nejuspeSnejsi experiment, 
ktery proveril zejmena vysilaci techniku 
a jeji vykonovou cast na druzici. Na uzemi 
Kanady si v te dob§ rada evropskych firem 
. proverovala sve prototypy prijimacich za¬ 
rizeni pro skupinovy i individualni prijem. 
Druzice BSE, kter& pokryvala experimen- 
talnim vysiianim rozhlasu a televize ja- 
ponske souostrovi v pasmu 12 GHz, byla 
pro technicke potize s vykonovym zesilo- 
vacem vyrazena z provozu. Zajimavejsi je 
druzice OTS ESA, pracujici v obiasti Evro- 
py v pasmu 12 GHz. Tato druzice slouzi 
pro distribuci televiznich programu ne- 
kterym velkym kabelovym rozvodum v za- 
padni Evrope. Televizni signal v nekterych 
kanalech je zasifrovany, aby jej nebylo 
mozno pouzivat zdarma, a pro zajemce se 
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poskytuje dekbdovaci zarizeni pouze za 
patridnou uplatu. Signal, i kdyz pokryva 
znaCnou tt st evropskeho teritoria, je tedy 
pro prakticky prijem obrazove informace 
nepbuzivatelny. A jak vysvita z nekterych 
zpr&v, ani v nejblizsich letech se nepred- 
poklada pravidelnC vysilani ARD a ZDF. 
S pravidelnym vysiianim televiznich pora- 
du z druzic pocitaji nektere z^tpadoevrop- 
skC zeme az koncem osmdesatych let, 
vetsina vsak az v pri§tim desetileti. TakC 
v USA, kde je nejpropracovanejsi system 
COMSAT, se o komefCnim vyuziti druzi¬ 
cove televize uvazuje az po roce 1985. 
Take tarn by mel b^t provoz financovan 
z uzivatelskych poplatku, a proto, aby, 
nebyl mozny neopravnCny prijem, i v USA 
se pocita s vysiianim zasif rovaneho sign&- 
lu a s pronajimanim desifrovaciho zafi- 
zeni. 

Zcela jiny pristup ke komercnimu vysi- 
l£hi televize zaujal SSSR-. Jiz vice nez tri 
roky je v trvatem provozu druzice Stacio- 
nar 4, ktera svym signalem pokryva celou 
vychodni cast Evropy az po Ural. Signal 
teto druzice nanasem uzemi je jen o3 dB 
pod urovni signalu oproti mistu s jeho 
nejvetsi intenzitou. Protoze prijem signa¬ 
lu teto druzice je mozny na celem uzemi 
naseho statu a proto, ze Sovetsky svaz 
umozhuje bezplatny prijem centralniho 
vysilcini moskevske televize, a to jak pro¬ 
fesionalnimi stanicemi, tak i amatersky 
zhotovenou aparaturou (signal nenisifro- 
van), probereme si dale prakticke moz- 
nosti tohoto druzicoveho prijmu. 

System pevne druzicove sluzby Moskva 
ktery svym dosahem prekraCuje hranice 
■ Sovetskeho svazu, byl vybudov^in pro 
distribuci centralniho televizniho progra¬ 
mu SSSR v soustavS Intersputnik. K jeho 
prenosu slouzi dve druzice Stacionar 4 
a Stacionar 5. Druzice Stacionar 4 je 
umist§na nad rovnikem ve vysce zhruba 
36 tisic km na 14° zapadni delky (nejza- 
padn^jsi cast africkeho kontinentu) a vy- 
kryv^i svym signalem celou vychodni Ev- 
ropu. Druzice Stacionar 5 je urcena pro 
centralni a.vychodni obiasti SSSR. Obe‘ 
druzice slouzi k prenosu televize, rozhla¬ 
su, telefonu a faksimile, modulace je 
analogov^t i digitalni. Prumerny vykon 
v televiznim kan£lu je 20 W na kmitoctu 
necelych 3,7 GHz. Antenni system na dru¬ 
zici ma pri vyzarovacim uhlu asi 4 stupne, 
pri kterem spolehlive pokryje cele uzemi 
evropskych social istickych statu i evrop- 
skou oblast SSSR, zisk asi 30 dB. Celkovy 
stredni ekvivalentni izotropne vyzaren^ 
vykon smerem k Zemi je tedy 43 dbW. 
Souctove ztraty pri rozptylu signalu na ; 
trase druzice - povrch zeme v 6SSR jsou 
reprezentovany utlumem -196 dB. Druzi¬ 
ce pro nas ,,visi" asi 27° nad horizontal- 
riim rovinnem povrchu zeme zhruba jiho- 
zapadnim smerem. Intenzita signalu pri 
povrchu Zeme (kolmo na druzici) je 
-196 + 43 = -153 dBW (1 W = 0 dBW). 
Jednotka dBW je vhodna pro po6it4ni poll 
vysilacu, pro pozadavky na vypocet zisku 
prijima£e se pouziv^ intenzity pole vyjad- 
rene v mW (6ili -30 dB). V techto jednot- 
kach je pak intenzita pole druzicoveho 
vysilace -123 dBm (dBmW), coz je inten¬ 
zita nepatrna, a odpovida intenzite pole 
5.10 -13 mW. 

Signal z anteny druzice je kruhove 
polarizovany, optimalni prizpusobeni za- 
ri6e pro kruhovou- polarizaci v prijimaci 
antene se pohybuje v okoli 100 Q. Pak je 
pri zisku prijimaci anteny 33 dB (parabola 
o prumeru neco pod 2 metry) intenzita 
signalu na jejim vystupu 

E = V RW = 0,01 uV. 

Abychom dostali uspokojivy obraz na 
obrazovce televizoru, potrebujeme na 
jeho vstupu radove desitky piV. To zname- 



na, ze musi'me pfijaty signal nejen pfevest 
na kmitocet, ktery je televizor schopen 
zpracovat, ale take jej musi'me 1 vice jak 
tisicinasobna zesilit. Konvertor, pfedzesi 1 
lovac a dal§( obvody musi mit proto zisk 
nejmene 60 az 70 dB. * 

Aby mohl signal z druzice pfeklenout 
tak obrovskou vzdalenost a nepohltilo jej 
ruSeni amplitudov§ho charakteru, je na 
rozdil od amplitudove modulovaneho ob-. 
razoveho signalu pouzivaneho u pozem- 
niho vysiiani signal z druzice modulovan 
kmitoctovS. To ov§em vyzaduje prenos 
podstatne sirsiho p£sma kmito6tu - sys¬ 
tem Moskva pouziva zdvih videosignalu 
±13 MHz a pro dva preria§en6 zvukova 
kanaiy ±1 MHz. Celkovy vrcholovy zdvih 
v systamu Moskva je ±15 MHz, coz je 
v souladu se zdvihem pouzitym v pfed- 
chozich systemech Orbita. 

Na pfijimaci strane je pak ovsem treba 
demodulovat kmitoctove , modulovany^ 
signal a prevest.jej na signal modulovany 
amplitudove. 

Protoze v kmitoctovem pasmu 4 GHz, 
v kteram vysfla druzice, pracuje rada 
jinych sluzeb (zejmena radioreleova spo- 
je), vznika zna6ne nebezpeci vzajfemneho 
’ ruseni. Aby nedochazelo k ruseni techto 
sluzeb, je nezbytne dosahnout pro male 
uhly dopadu signalu na povrch Zeme 
male hustoty yykonoveho toku na 4 kHz 
% pasma, 6ili zajistit, aby maximalni pripust- 
na intenzita vykonu v pasmu 4 kHz (tj. 
sifka telefonniho karialu, ktery by mohl 
byt ruSen) u povrchu zeme nepresahla 
hodnotu -122 dBm/m 2 pro rozsah 4 kHz. 
To je re§eno v soustave Moskva pouzitim 
efektivm'ho systamu disperze energie. 
Tato disperze se feSi tak, ze kmitocet 
vysilace je trvale rozlacfovan kmitoCtem 
2,5 Hz se zdvihem ±4 MHz. Tim jedosaze- 
.. no jakehosi. umeleho rozptylu vykonu pfi 
. povrchu zeme, coz snizuje miru ruseni 
( v telefonnich pozemnich systemech. Pru- 
beh rozlacfovani ma trojuhelnikovy tvar. 
Disperze signalu kmito6tem 2,5;Hz-byla 
zvolena proto, ze je na prijimaci strane 
mozna ucinna filtrace pomoci uzkopas- 
mova zpatne vazby a navic se tento kmito- 
6et jiz neprojevi ru§iv§ v obrazovem sig¬ 
nalu. Prijimafi pak muze mit dolacfovaci 
smycku AFS, ktera tyto zmeny vysilaciho 
kmitoctu sleduje. 

Ovsem je zde mozny i opadny typ ru§eni 
a ten je z energetickeho hlediska mnohem 
hor§i. Jde o ruseni prijmu televizniho 
signalu z druzice pozemnimi sluzbami. Je 
proto doporu6ovano, aby stavba druzico- 
veho pfijimaciho stfediskabylaco nejdele 
od rusivych zdroju, jakym je napf. radiore- 
leova trasa. Z tehoz duvodu se take nedo- 
porucuje instalovat parabolickou antenu 
na vyvysena misto (stfechu vySkove budo- 
vy; ale naopak co nejnize, ovsem s neza- 
krytym vyhledem, na druzici. Okolni za- 
stavba a pfirozena prekazky pak brani 
pruniku ruSivych signalu nazafic parabo- 
iy. Intenzita ru§ivych signalu i pfi znacne 
vzdaienych zdrojich muze byt vlivem vel-' 
k6 pozadovane citlivostf mno.hatisicina- 
sobne vatsi, nez je intenzita' vlastniho 
prijimaneho signalu z druzice: Z toho je 
take videt, jak je dCilezita selektivita priji- 
mace, aby nedochazelo k jeho zahlceni 
rusivymi signaiy. Pfi tak znacnych rozdi- . 
lech intenzity uziteSneho a ru§iveho sig¬ 
nalu se i uzcesmerovy ufiinekantany, jejiz 
vyrazovaci uhel se pohybuje mezi jednim 
az dvema stupni, uplatni pouze castecSne. 
Prijem bocnimi laloky u paraboly muze 
byt ponekud potlacen ( ,limcem ,, ' I tj.vaico- 
vym lemem kolem paraboly (plechovy), 
ktery ov§em - jak bylo prakticky ov6feno - 
castecne potlacuje i prijem uzitefindho 


signalu. Take umisteni paraboly v danem 
miste je i pfi teoreticky zcela homogen- 
nim pokryti uzemi velmi problematicke. 
Pfi experimentainim ovefovani bylo zjiS- 
t6no, ze sta6i zmena polohy i jen o nekolik 
cm a dochazi k radikaini zmlna intenzity 
signalu, zejmena ve vztahu k signalu 
ruaicimu. V^hled paraboly na druzici kro- 
me toho musi byt naprosto nezakryty. 
I vStvicky blizkdho stromu maji vliv na 
snizeni intenzity pfijimaneho signalu a pfi 
vetru na jeho kolisani. 

SirsLvyzafovaci uhel (4°),.nez jaky by 
byl prakticky tfeba pro pokryti danaho 
uzemi, je u druzice zvolen proto, aby 
kompenzoval jeji mirne vykyvy na stacio- 
narni draze. Na pfesnosti pozadovane 
stability zavisi mimo jind i zivotnost druzi¬ 
ce. Jeji stabilitajetotiz regulovana plyno- 
vymi tryskami. Cim je navedeni druzice na 
obeznou drahu pfesnSjsi, tim je i nasled- 
na spotfeba plynu na prub§znou stabili- 
zaci mensi a tim ddle vydrzi jeho zasoby 
v druzici. Po vycerpani plynovych zasob 
se druzice rozkmita a je k nepotreba. Male 
vykyvy druzice jsou je§te dorovhavany 
elektricky fizenym pohybem anteny. Teto 
energie ma druzice diky slunecSnim bate- 
riim relativne dostatek. 


ku signaiem o vykonu 64 dBW na kmitoc- 1 
tu 12 072,72 MHz. Televizni druzice ma 
'' byt spojena s fidici stanici na uzemi CSSR 
modulacnim spojem, ktery ji ma zasobo- 
vat televiznimi programy vytvafenymi 6s. 
televizni organizaci. 

Celoplosne pokryti uzemi CSSR a dis- 
tribuci signalu ucastnikum ma zabezpe- 
6ovat soustava pomoci ctyf pozemskych 
sestav: . * 

- profesionaini prijimace s parabolickou- 
antenou o prumeru 3 m, dodavajici 
signal pozemskym vysilacum, pracuji- 
cim v nekterem volnem kanalu v pasmu 
620 az 790 MHz; 

- skupinov6 pfijimace s antenou o pru¬ 
meru '2 m, ktera budou napajet velke, 
pfipadn6 male televizni kabelove roz- 
vody pro 10 000 pfipadne 1000 06ast-. 
nickych pfipojek: 

- individuaini pfijimace kanalove s ante¬ 
nou do prum§ru 1 m dodavajici signal 
do domovnich kabelovych rozvodu asi 
pro 50 u6astnickych pfipojek; 

- individuaini pfijimace napajeci stan- 
dardni televizory jednotlivych ucast- 
niku. 


4 GHz 


Obr. 1. Bfokove 
schema pfijimaci- 
ho zarizeni sousta- 
vy Moskva * 



Blokbve sch6ma pfijimaciho profesio- 
nainiho zafizeni soustavy Moskva je na 
obr. 1. Za antenou. o prumeru 2,5 m je 
nizkoSumovy parametricky zesilovac, 
date blok.smeSovace s mistnim oscilato- 
rem, televizni blok, ktery obsahuje mezi- 
frekven6ni zesilova6, kmitoctovy demo¬ 
dulator a videozesilovac. Za kmitoctovym 
demoduiatorem je zapojen filtr subnos-' 
nych, za nimz jsou dva zvukova bloky. 
Tyto bloky obsahuji kmito6tovy demodu¬ 
lator zvuku, a nizkofrekvencni zesilovac. 
Sou6asti pfijimaciho zafizeni jsou take 
obvody pro odstraneni signalu,disperze 
energie. 


, Soucasny stav RDS v CSSR 
a vysilam dalsiho TV programu 

Ceskoslovenska soustava druzicove te- 
levize se koncipuje v souladu s vysledky 
programu mezinarodni .vedeckotechnic- 
ke spoluprace Interkosmos. CSSR pfed- 
pokiada vyuziti spolecne druzice pro pfe- 
nos obrazoveho signalu v televizni sous¬ 
tava D, K/SECAM. Obraz bude doprova- 
zen dvema zvukovymi kanaiy pro prenos 
ve dvou ruzn^cb jazycich, pfipadne pro 
sterofonii. Uvazuje se tez o'vyuziti pfeno- 
sovaho kanaiu pro dodatecne informace 
typu teletext. 

V prvni fazi rozvoje soustavy hodia 
CSSR vyuziyat jeden vysokofrekven6ni 
pfenosovy kanai druzice snekolikatrans- 
pondery, ktera bude spole6na vsem so-* 
cialistickym zemim. Druzice ma byt umis- 
tena ve shode s WARC-BS-77 na geosta- 
cionarni pozici 1° VV a ma pokryt Ozemi 
CSSR v pfedepsanem vyzafovacim sva z- 

11 


V pfipad6, ze bude vcas rozhodnuto e 
o vystavbe, je mozno ocekavat provoz 
soustavy pocatkem devadesatych let. Sy- 
stemem RDS by mel byt pak Sifen III. TV _ 
program. ... * 8? 



Parabollcka antena pro prijem TV signalu 
z druzice systemu Moskva, umistdna na 
streSe nizke budovy a dAstecne kryta 
okolnf zastavbou 







ladeni 




520 MHz. Pri jeho pokusne realizaci v Pra- 
ze - kde jsou za vhodnych podminek 
dosazitelne pfiblizneze stejneho smeru 
jako „visi“ druzice OTS i vysilade Schnait- 
see, Pfarrkirchen a Hoher Bogen vysilajici 
v kanaiech 26 az 28, tj. na kmitoctech 510 
az 534 MHz, tedy v okolf mezifrekvencni- 
ho kmitoctu - konstrukteri ukvapen§ ja- 
sali, ze jde o prijem z druzice, kdyz se na 
obrazovce objevil velmi pekny obraz. 
Dvouaptilmetrova parabola totiz prijimala 
troposferickym rozptylem sireny signal 
pozemskeho vysilace z NSR, ktery byl po 
zesile.nl (FM detekce se neuplatnila) pri- 
v£den do televizniho prijima6e. Dalsim 
studiem pak bylo zjigteno, ze prisluSna 
druzice vysila nepravidelne v rad6 kanalu 
ruzna, vetSinou zakbdovane programy, 
coz znemozftuje v soucasne dob§ b£zny 
prijem. Pri prijmu ze sov§tske druzice 
k podobna zam£na dojit nemuze, protoze 
na jihozapad od nas. ur6it§ z&dny jiny 
program v ruStina vysilan neni. 

Druzicovy zpusob prenosu televiznich 
programu zemskym televiznim vysiladum 
se ukazal velmi ucinnym, avsak trvaly 
„naval“ v kmitoctovych pasmech pod 
10 GHz vyzaduje koncepci novych druzi- 
covych soustav v'pasmech nad 10 GHz. 
Proto byla v ramci vedeckotechnicke spo- 
luprace socialistickych zemi Interkosmos 
vyuzita druzicova soustava LUC v pas¬ 
mech 11/14 GHz a v experimentalnim 
provozu se zkousi prenos televizniho sig- 
nalu natechto vysokych kmito6tech. Pfiji- 
maci stanice pro tento provoz byla vyvinu- 
ta v CSSR a pine se o$ved£ila. Na zaklade 
uspesnaho vyzkouSeni stanice pripravuje 
deskoslovensky elektronicky prumysl vy- 
robu techto stanic jiz pro profesionalni 
vyuziti. ' 



CAMPAGNA DIVULGATIVA ®VICKYoA! CLtjRi! 

Zpravy o prijmu sovetske teievize pres druzici i s konstrukdnfmi navody 
prijlmacfho zarlzeni prinesly take italske dasopisy pro radioamatery 

a elektroniky 
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NF ZESILOVAC 

Josef Hurta 



Koncem sedmdes^tych let se v odbor- 
ne literature zafialo obs^hle diskutovat 
o vlastnostech nf zesilovacu. Pozornost 
se tehdy soustredila na vyskyt tzv. dyna- 
mickych zkresleni TIM a SID. Pro blizsi 
informaci doporuduji k pre6ten( 6l6nek 
uverejnSny v AR A2 a 3/81, ktery se touto 
problematikou podrobnS zabyv&. 

Ve sv6 konstrukci jsem se snazil omezit 
vznik dynamickych zkresleni na nejniz§i 
moznou miru. V zesilovaSi nejsou pouzity 
z£dne zpetnovazebni korekdni 6leny a vy- 
stupni vykon je volen tak velky, aby nebylo 
nebezpefii prebuzeni zesilovade ve spic- 
kach ani pri velmi hlasitS reprodukci. 

Zesilovac lzepostavitvn§kolika varian¬ 
ts, kter6 jsem oznadil pismeny A, B, 
C a D (obr. 1 az 4). Z6kladni, nejkomfort- 
ngjgi variantou je provedeni A, ostatni se 
co do parametru odlisuji jen velmi 
nepatrne (napf. v Sumu 6i prebuditelnos- 
ti). Varianty B, C a D vypouStSji nSktere 
obvody a znamenaji tedy levnejsi a merie 
komfortni provedeni. 


Zakfadniparametry varianty A 

Kmitoctovy rozsah: 20 Hz az 20 kHz 
±0,5 dB. 

Vystupni vykon: 2x85 W (Rz = 4 Q), 
2x70;W(Rz = 8Q). 

Vykonova §irka pasma: 20 Hz az 20 kHz 
±0,5 dB. 

Rychiost prebehu: 12 V/^s. 

Vstupnf citiivost: GRAMO 2,5 mV (RIAA), 
LIN 200 mV. . , 

Vstupnf impedance: GRAMO 50 kQ, 

LIN 240 kQ. 

Odstup GRAMO 60 dB, 

LIN 80 dB. 

Harmonickd zkresleni: 0,5 %. 
Prebuditelnost: min. 30 dB. 

Korekce: + 12 - 9 dB (100 Hz), ' 

+ 14-9dB(10kHz). 

Sumovy filtr: -2.dB (5 kHz), -6 dB 
(10 kHz), 

.. -4 dB (5 kHz), -12 dB (10 kHz). 


Rozdily mezi jednotlivymi variantami 
vyplyvaji z jednotlivych sch6mat zapojerii. 
Pro vseobecnou informaci bych uve- 
dl, ze varianta D nema mPridvystupniho 
vykonu a varianty C a D maji o n6co mensi 
prebuditelnost. Varianta D m£ zjednodu- 
ieny predzesilovad pro magnetodyna- 
mickou prenosku. 

Ctyri varianty predklSm ctenarum 
proto, aby si kazdy mohl zvolit takov§ 
provedeni, kter6 mu budejakfunkcn§,tak 
i komfortem ovladani.nejlepe vyhovovat. 
Ruznym odlisnym sestav&m i kombinacim 
se samozrejme meze nekladou. Pripomi- 
nam, ze desky s ploSnymi spoji_ jsou 
nakresleny pouze pro sestavu A 1 a pri 
volbe jin6 varianty je treba zapojeni podle 
schematuprisluSne upravit. Vsechny sou- 
6astky pro jednotlive varianty, ktere maji 
shodnou funkci, jsou tez shodne oznafce- 
ny. Varianty C a D muzeme zapojit na 
libovolne univerz&lni desce. 

Zapojeni afunkci jednotlivych dilu zesi- 
lovade budeme sledovat na celkovych 
schematech. 
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Predzesilovac 
pro magnetodynamickou 
prenosku 

Predzesilovac Ize realizovat v nekolika 
verzich podle naroku, finanCnich moz- 
nosti i podle jakosti pouziteho gramofo- 
nu. Jedno z reSeni je na obr. 5. Jsou 
pouzity dva operacni zesilovace nove 
rady s tranzistory FET na vstupu 
(MAC156), jejichz SR je 12 V/ps minimal- 
ne, typicky asi 20 V/|iS. Beze zmeny na 
desce s ploSnymi spoji Ize pouzit i jineOZ, 
napriklad MAC157, LF157, LF357 (SR 
- 50 V/|is), nebo TL071, TL081, TDA1034, 
NE5534 (SR = ISV/^s). 

Vstupni signal z magnetodynamicke 
prenosky je priveden na neinvertujici 
vstup 101 a. odtud na pasivni korektor. 
Dal§i operacni zesilovaC 102 zesiluje kori- 
govany signal na uroven potrebnou pro 
vstup korekcmho zesilovace. Oba 10 pra- 
cuji v neinvertujicim zapojeni. Vyhoda 
pasivniho korektoru spociva v tom, ze 
v z^dnem pripade nemuze zhorsovat dy- 
namicke vlastnosti v porovnam se zpCtno- 
vazebnymi korektory. Musime ovSem 
pouzit rychlC OZ a uvedomit si, ze relativ- 
ne velky utlum pasivniho korektoru zmen- 
suje prebuditelnost tohoto zesilovace. 

■ I tak je prebuditelnost vetsi nez 30 dB, coz 
je vice nez dostacujici rezerva. 

Vstupni odpor predzesilovaCe urcuje 
rezistor R1 a na delici R2 a R3 z£visi 
zesileni obvodu. Pasivm korektor tvori R4, 
R5, R6, R7, C5 a C6. Zesileni druheho 10 
urCuje delie R9, RIO a Fill. Odporovym 
trimrem RIO Ize nastavit pozadovane vy- 
stupni napeti a R12 mci pouze ochrannou 
funkci, nebof zabranuje poSkozeni 10 pri 
pripadnem zkratu na vystupu, pokud by- 
chom nepouzili vazebnt kondenzator C7 
a navazali dalsi stupen stejnosmerne. 
V tom pripade by vSak bylo nutno nasta- 
vovat vystupni symetrii, coz by znamenalo 
neuCelnou komplikaci. Pres relativni jed- 
noduchost zapojeni a pri dodrzeni tole¬ 
rance souC&stek pasivniho. korektoru 
±5 % jsem nameril od krivky RIAA nejvet- 
§i odchylku mensi nez 0,5 dB, coz je vice 
nez uspokojujici. 

Pro zlepSeni sumovych vlastnosti jsem 
na. vstup 101 zapojil dvojici tranzistoru 
s malym Cumem T1 a T2. Lze. pouzit 
monolitickou dvojici KC810, pFipadne 
z hlediska sumu vybrat vhodne kusy 
z typu KC509 nebo BC413. ZmCnou R15 
Ize upravit kolektorovy proud T1 aT2tak, 
aby byly zajistCny optimum Sumove vlast¬ 
nosti. V zapojeni tece kazdym z obou. 
tranzistoru asi 0,25 mA. Nejlepsich vy-* 
sledku dosahneme s tranzistory FET 
(napr. 2SK30,2SK147,2SK151), ktere maj i 
vynikajici sumove vlastnosti i pri kolekto- 
rovem proudu 1 mA. Sumove cislo pFed- 
zesilovaCe^je zavisle i na typu pouziteho 
OZ. Pro tuzemske obvody MAC156 
a MAC157 plati, ze obvody s vetSim klido- 
vym proudem maji mensi sumove cislo. 
NejlepCi vysledky davaji OZ TDA1034 
a NE5534, u nichz se nevyskytuje blikavy 
sum. 

Pro majitele gramofonu s primym po-’ 
honem talire je vhodne, aby na vstup 
predzesilovaCe zaradili horni propust, 
ktera potlacuje kmitocty asi od 25 Hz se 
strmosti 25 dB/oktavu. Tuto propust tvori 
rezistory R16 az R19 a kondenzatory C8, 
C9, C13 a C14. 

Ti zajemci, kteri nepozaduji korekCni 
zesilovac, mohou vystup predzesilovace 
pripojit primo na vstup vykonoveho zesi¬ 
lovace se vstupni citlivosti asi 0,8 V. Pro 
sterofonni provedeni doporucuji pouzit 
k regulaci hlasitosti potenciometr s dvoji- 
tym hridelem, ktery pak poslouzi soucas- 
ne jako regulator vyvazeni. 



Obr. 4 .. Blokove schema varianty D 



Obr 5. Varianta A (predzesilovac pro gramofon, vstupni obvody) 


- Ozi vent predzesilo vace 

Predzesilovac je pomerne jednoduchy 
a jeho sestaveni nebude patrne cinit pro- 
blemy. Mezi nejdulezitejsi z4sady stavby 
patri spr^vne zemneni (pokud bychom se 
odchylovali od stavby na uverejnCne des¬ 
ce s ploSnymi spoji). Je vsak treba upozor- 
nit na to, ze na desce je ponechano misto 
na blokov^ni kladne i z^porne vetve napa- 
jeni. Tyto blokovaci kondenzatory (Cl5 
a Cl6) nent zpravidla nutne pouzit. Totez 
plati i o kondenzatorech C8 a C9. Pri 
propojov^ni jednotlivych casti stinCnymi 
kabliky je nutno dbat, abychom nevytvori- 
li zemni smycky, ktere by mohly zpusobo- 
vat zvetsenj brum. Kabliky je proto nutne 
zemnit pouze na jedne strane. Je tez 
vhodne cely predzesilovac odstinit a dbat 
na to, aby byl umisten co nejdale od 
vystupu vykonoveho zesilovace. Je tez 
vhodne pouzit pro lO'objimky, abychom 
jejich pripadnou zamenou zajistili nejlep- 
si sumovC vlastnosti. 

K nastaveni potrebujeme nf generator 
a milivoltmetr. Na vstup predzesilovaCe 
privedeme signal 2,5 mV 1;kHz a odporo¬ 
vym trimrem R-10 nastavime na vystupu 
predzesilovace napeti 200 mV. Pak jest§ 
muzeme zkontrolovat kmitoctovou cha- 
rakteristiku, zda odpovida krivce RIAA. 


Korekfini zesilovac 

Na obr. 6 budeme sledovat obvody. 
korekcniho zesilovace. Vstupni signal (z 
predzesilovace pro magnetodynamickou 
prenosku nebo.jineho zdroje) je pres Pri 
priveden na potenciometr PI. Bezec to¬ 
hoto potenciometru je pres Pr2 pripojen 
bud na vstup 103 nebo 108. Integrovany 
obvod 103 je zapojen jako impedancni 
prevodnik z jehoz vystupu je napajen 
fyziologicky'regulator hlasitosti. Rezistor 
R20 zajisfuje stejnosmerne nulove napeti 
na vstupu 103 pri rozpojenem kontaktu 
Pr2. 

Potenciometr PI zajiSt'uje prakticky 
neomezenou prebuditelnost celeho zesi¬ 
lovace. K nastaveni vhodne vstupni urov- 
ne slouzi PI a PF2. V jedne poloze Pr2 se 
signal vede na vstup 108 a vystup se 
pripoji pres kontakty rele Re3 naodporo- 
vy deliC R28, R29, R30. PrepinaCvykonu je 
v poloze 1 W, coz pri zatezi 4 Q predstavu- 
je vystupni napeti 2 V. ° 

Napeti odebirane z bezce potenciomet¬ 
ru je 108 zesileno desetkr^t a privedeno 
na vstup mCrice vykonu se svitivymi dio- 
dami. V praxi pak staci prepnout Pr2 
a nastavit vstupni signal na takovou uro- 
ven, aby blikala posledni dioda merice 
vykonu - tim je kalibrace vstupni urovne 
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M skondena. K prepfn&nf sign£lu je pouzito 
rele, nebof nelze priv&ddt vystupnf signal 
do blfzkosti vstupnfho. 

Popsany zesilovac je vybaven reguiato- 
rem hlasitosti s fyziologickym prubehem. 
Aby tato fyziologie spravnd pracovala, 
musfme zajistit urditou vstupnf uroven 
priv&ddndho signalu. Jestlize je naprfklad 
navrien na jmenovitou vstupnf uroven 
200 mV, musfrne db£t ha to, aby tomu 
odpovidala vystupnf uroveft v§ech v uva- 
hu prichazejfcfch zdroju. Jinak by urcite 
hlasitosti odpovfdalo ruzne nastaveni re- 
gulatoru a vysledkem by byl nespr&vny 
kmitodtovy prCibdh. To plat! predevdfm 
o magnetofonech ruznd vyroby, kde se 
dasto setkame s tfm, ze vystupnf signal ma 
maximalnf uroven od 0,5 az do 3 V. 

Proto jsem pouzil obvod k nastaveni 
vhodnd vstupnf urovne. Jestlize pou£fv£- 
me zesilovad jen pro zdroje signalu se 
zn£mou vystupnf urovnf, je vyhodnejSf 
mfsto potenciometru pouzftodporovedd-. 
lide. Odpadne tak 108, vstupnf potencio- 
metr PI, reld R3 i pfepfnac PF2 (je to 
v podstatd variants B). Fyziologicky regu¬ 
lator hlasitosti tvorf potenciometr P2, re- 
zistory R23 a R24 a kondenz£tory Cl 7 
a C18. 

Korekce hloubek i vydek jsou pasfvnf. 
Tvorf je obvod s potenciometry P3 a P4 
(0,25 MQ/G). Prepfnadem R36~a R39 Ize 
vyradit z dinnosti. Rezistory R36a R39 Ize 
zmendit nebo zvdtdit rozsah korekcf. Od- 
porovy trimr R32 slouzf k tomu, abychom 
mohli nastavit celkovd zesflenf korektoru 
rovno jednd. Na mfstd 02 104 muieme 
pouzft pouze obvody s tranzistory FET na. 
vstupu. 

Ozivent korekdniho zesilovade 

Nejprve ovdrfme mechanickou funkci 
vsech prepinadu a pak na oznacena mfsta 
privedeme potrebn4 nap£jecf napdtf. Na 
vstup kdrekdnfho zesilovade pripojfme nf 
generator (signal 1 kHz 200 mV). Pak do 
sign&lovd cesty postupnd zasuneme do 
objfmek jednotlivd ope rad nf zesilovade 
a na jejich vystupu ovdrujeme'spr&vnou 
funkci jednotlivych celku. Zacneme 103, 
na jehoz vystupu bychom mdli namerit 
sigm&lovd napdtf 200 mV, kterd by melo byt 
regulovatelnd potenciometrem PI. 

Sepneme-li prepfnad Pr2, m§li bychom 
na vystupu 108 (pri potenciometru PI 
naplno) namdfitsign£lov6 napetf 2 V. Nynf 
zasuneme do prfsTudnd objfmky 104, po¬ 
tenciometry PI a P2 nastavfme na maxi¬ 
mum a trimrem R32 nastavfme na vystupu 
korekdnfho zesilovade sign&lovd napdti 
200 mV. Potenciometry P3 a P4 jsou 
pritom ve strednf poloze. Tfm jsme nasta- 
vili jednotkovy prenos korektoru. 

To je postup, ktery uplatnfme u varianty 
A a B. U varianty C a D nastavfme vystupnf 
napetf na 50 mV proto, abychom zvetdili 
prebuditelnost 104. Ztr&tu zisku kompen- 
zujeme v nasledujfcfm stupni. Nakonec 
zkontrolujeme, zda majf korekce prede- 
psan& zdurazndnf a potladenf. 

Nez zadneme nastavovat vystupnf na- 
pdtf 105, vypneme (u provedenf A a B) 
korekce a potenciometr P5 narfdfme do 
strednf polohy. Trimrem R44 nastavfme 
optimalnf napdtf pro buzenf koncovdho 
stupnd tj. asi 0,6 V. Doporucuji.tdz zkon- 
trolovat z£v§rem charakteristiku celeho 
korekcnfho zesilovade. Pri merenfvystup- 
nfch napdtf je vhodne zapojit paralelnd 
k nf milivoitmetru osciloskop a kontrolo- 
vat na nem tvar a prubeh mereneho 
signalu. 


Urovriovy zesilovac 

Jeho ukolem jejzesflit signal na uroven 
potrebnou kvybuzenf vykonovehozesilOT 



Obr. 6. VariantaA (korekdnt zesilovac, urovnovy zesilovac, indikatorovy zesilovac) 
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vaCe a impedancn§ nav£zat vystup ko- 
rekCniho zesilovaCe na jeho vstup. K na- 
staveni jeho zesileni slouZi odporovy trimr 
R44, kterym nastavujeme potrebnou uro- 
veft pro vybuzeni vykonovCho zesilovabe. 
Potenciometr P5 (regulator vyv&zeni) 
musi byt pritom ve stredu dr&hy. Pripomi-- 
nam, ze i na miste 105 musi byt pouzit 0Z P 
s trazistory FET na vstupu! 


Aktivm $umov6 filtry 

Pouziti techto filtru neni nutnb, tvori 
pouze dopInCk ovladaciho komfortu zesi- 
lovaCe a v praxi je yyu&jeme jen obCas. 
Charakteristiku filtru Ize upravit zmenou 
kondenzatoru C34 az C37.,Oba OZ musi 
mit rovn§z na vstupu tranzistory FET. 

Prepinace Pr7 a Pr8 umoznuji vradit 
mezi predzesilovaC a vykonovy zesilovac 
dekoder SQ, pripadnC vicep^smovy ko- 
rektor apod. Sepnutim Pr8 muzeme take 
budit vykonovy zesilovaC signalem zvnej- 
§iho zdroje. 


Vykonovy zesilovad 

Je to nejdulezitejSi C&st celeho zesilo- 
vace. Jen pro informaci uv&dim, ze jeho 
kmitoctova charakteristika (pri odpoje- 
n6m vstupnim filtru) ma pokles -3 dB az 
u 320 kHz a vykonov£ Sirka p&sma je 
v akustickb oblasti naprosto rovnomerna. 
Rychlost prebehu vykonovbho zesilovaCe 
je v§t§i nez 50 V/ps. 

Na vstupu (obr. 7) je zapojen filtr RC, 
ktery potlaCuje oblast nad akustickym 
p^smem. Zmenou kapacity C38 muzeme 
nastavit pocatek tohoto omezovani.T rim- 
rem R58 nastavujeme nulovb napeti na 
vystupu zesilovaCe. Odpor R62 urcuje 
proud diferenci^lnf dvojice, v tomto pri- 
pade asi 1 mA (kaidym tranzistorem). 
Kondenz&tory C42 a C43 pouzije jen ten, 
kdo chce zajistit minimum zvlneni napa- 
jeciho nap§ti. Pri mensich narocich Ize 
tez vypustit C40, C41, R12aR13. Nahradi- 
me je dr£tovou propojkou. Cely zesiiovaC 
je kompenzovan jedinym kondenz£torem 
C 46. Ani s tak malou kapacitou nemel 
zadny z rady postavenych vykonovych 
zesilovabu z4dnou zavadu.. 

Rychlost pfebehu je omezena hlavnC 
kapacitou mezi bazi a kolektorem vyko¬ 
novych tranzistoru, domnivam se.vSak, ze 
dosazene vysledky jsou pine uspokojujici 
a rychlost prebChu neni treba z&dnymi 
z&sahy jeste zvet§ovat. Tranzistory druhe 
diferenctelni dvojice (T3 a T4) proteka 
pom§rn§ velky proud (7,5 mA), takze se 
mime zahrivaji - chlazeni vsak neni po- 
trebnb. Trimrem R70 nastavujeme klidovy 
proud koncovych tranzistoru na 30 az 
50 mA. . ~ • 

Zesilovac je jisten tavnymi pojistkami, 
ktere je treba dimenzovat podle pozado- 
vanCho vykonu. Na dosazitelny vystupni 
vykon ma rozhodujici vliv napcijeci napeti 
a take tvrdost sifovbho zdroje. Pro vyber 
tranzistoru bychom se meli drzet zasady, 
ze jejich U ce max'musi byt alespon o 30 % 
vy§Si, nez je napajeci napeti napr£zdno. 
To plati nejen pro vykonove tranzistory, 
ale i pro budici tranzistory. Ty je treba 
navic presne parovat; vyhovuji rozdily 
v zesilovacim 6initeli nejvyse 15 %. 

Ozivenf vykonoveho zesi/ovace 

Po osazeni desky s plosnymi spoji 
souc^stkami doporucuji nejprve zkontro- 
lovat ohmmetrem zda jsou pouzdra tran¬ 
zistoru odizolov&na od chladicich profilu. 
Je tez vhodn6, aby rezistory R79 a R80 



mely co mozna malou indukfinost. Pak 
pripojime napajeci napeti a do obou v§tvi. 
nap^jeni i do nf vystupu zapojime pojistky 
asi 0,2 az. 0,3 A. K vystupu pripojime 
osciloskop. Trimry R58 a R70 maji byt 
je§te pred zapnutim nastaveny do stredni 
polohy. Pokud se po zapnuti zdroje pre- 
pali nektera z pojistek, vime, ze jsme 
n§kde udelali chybu a musime zavadu 
najft a odstranit. Zcela nespr^vne by bylo 
vymenovat pojistku za typ pro v£tSt proud! 

Jestlize bude v§e v poradku, pripojime 
na vystup stejnosmdrny voltmetr a trim-, 
rem R58 nastavime na vystupu nulove 
stejnosm§rne napeti. Tot§z zkontroluje- 
me jeste jednou asi po peti az deseti 
minut^ch po zapnuti. Pak zapojime. do 
nektere z napajecich v§tvi miliamp6rmetr 
a trimrem R70 nastavime klidovy proud 
asi 30 az 50 mA. Jestlize se az dosud 
jevi byt vse v por&dku, muzeme postupo- 
vat dale. 

Vgechny tri pojistky vymenime za po¬ 
jistky pro 3 az 4 A, na vstup pripojime 
nf generator, na vystup odporovou za- v 
tez (4 Q) a paralelne k ni nf milivoltmetr. 
a osciloskop. Zatez 4 Q musime dimenzo¬ 
vat tak, aby snesla (alespon kr^tkodobe) 
maxim&lni vykon, ktery je zesilovac scho- 
pen odevzdat. Nyni muzeme zvStsovat 
napeti na vstupu (signal o kmitoctu asi 
1 kHz) a pozorovat prubeh signalu a jeho 
napeti na vystupu. Pokud hodiame vybu- • 
dit zesilovac naplno, nesmime zapome- 
nout pripevnit kompletni chladid! Pro 
jistotu v£ak nech^ime zesilovad pracovat 
.s plnym vykonem pouze co nejkratSi 
dobu. Ze zacinajici deform ace vystupni ho 
signalu a z vystupniho nap§ti muzeme 
podle znameho vzorce odvodit predb§z- 
n§, zda je zesilovac schopen odevzdat do 
z£teze ocekavany vykon. 

Pak vystupni vykon zmenSime na 10 W 
a prekontrolujeme kmitoctovou charak¬ 
teristiku, ktera by v rozsahu 20 Hz az 
20 kHz mela byt prakticky pftmocara. Kdy- 
bychom na horni hranici akustickeho pas- 
ma zjistili pokles, doporuciuji zmenit C38 
na 5,6 nebo 4,7 nF. Pak'C38 jednim pdlem 
odpojime (zrusime tim vstupni filtr) a po¬ 
kles charakteristiky asi o 3 dB by mel 
nastat az nad 300 kHz. 

Pokud by se pri tSchto pracech objevily 
znamky nestability; Ize kompenzacni ka- 
pacitu C46 zvetsit az asi na 12 pF, zmenSi 
se tim vsak o n§co rychlost prebehu. 


Merid vystupniho vykonu 

V popisovan^m zesilovaCi jsem pouzil 
hotovy modul s typovym oznacenim 
NSM 3915, ktery obsahuje fadu deseti svi- 
tivych diod. K tomuto modulu se pripojuje 
jen n§kolik vnSjSich sou6^stek, jeho pru¬ 
beh indikace je logaritmicky s tridecibe- . 
lovymi „skoky“. Muzeme ov§em pouzit 
jakykoli jiny indik£tor, jehoz vstupni citli- 
vost nastavime na 2 V. Muie byt osazen 
10 A277D a pou2it upraveny n^vod uvefej- 
neny napr. v Rodence AR1983, anebo Ize 
pouzit i rudkovy indikator. 

Indikator vykonu nastavujeme tak, ze 
zesilova5 vybudime signalem o kmitofctu 
asi 1 kHz tak, aby na vystupu bylo napeti 
2 V, coz ddpovtda vystupnimu vykonu 
1 W na z£tezi 4 Q. Prepinad vykonu 
prepneme do polohy 1 a odporovymi 
^trimry R93 a R193 nastavime vnitrni refe- 
renci tak, aby se rozsvitila posledni dioda. 

Pak prepneme prepina6 vykonu do polo¬ 
hy 2, zesilovaC vybudime na 10 W, coz 
odpovid£ vystupnimu napCti 6,3 V atrimry 
R30 a R130 op§t rozsvitime posledni 
diodu. TotCz opakujeme je§te v poloze 
prepinace 3 pri vystupnim vykonu 50 W, 
ktery spolehlive dosahneme. Musime 
trimry R29 a R129 nastavit indikator tak, 
aby se rozsvCcovala tataz dioda, kter& se 
pri rozsahu do 10 W(prepina6v poloze 2) 
rozsvCcovala pri vystupnim vykonu 5 W 
(4,5 V vystupniho napCti). Piny vykon 
100 W (posledni svitiv^ dioda) obvykle ne- 
, dosahneme, protoze vystupni signal jiz 
bude omezovdn, Pripominam, ze vstup in- 
dikatoru je pripojen pres kontakty rele Re3 
a prepinaC urovne pfimo na vystup vyko¬ 
noveho zesilovaCe: Paralelne k z^teii je 
zapojen odporovy deliC, z nChoz se snima 
budici napeti pro indikator. 

K indikatoru s modulem NSM3915 bych 
chtel jeSte pripomenout, ze v nakresle- 
nCm zapojeni, kdy je vyvod 10 spojen 
s vyvodem 4 je indikace takova, ze 
vytv^ri svitici sloupec. Pozadujeme-li bo- 
dovou indikaci (postupny svitici bod) pro- 
pojime vyvod 10 s vyvodem 11. 

Casovy spinac 

Na obr. 8 je zapojeni CasovCho spinaCe, , 
ktery ma ; za ukol pripojit reproduktory 
k vystupu zesilovaCe s urCitym zpozdenim 
po zapnuti sit’oveho spinace, aby nevzni- 
kaly ruznC riez£douci akusticke projevy. m 
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Yf Konstrukce i zapojeni jsou tak jednodu- 
che, ze neni treba blize se timto obvodem 
zabyvat. 

Napajeci zdroj 

Z£kladem napajeciho zdroje z hlediska 
jeho tvrdosti je pouiity sif ovy transforma- 
tor. Seim jsem pouzil transformcitor pro 
vykon 500 W s jadrem El 32 o prurezu 
stredniho sloupku 32 x 70 mm. Podle 
obr. 9 jsem transformator navinul takto: 
LI 450 z. 0 0,6 mm CuS, 

L2 14-zr0;O,4 mm CuS, 

L3 36 z. 0 0,4 mm CuS, 

L4 36 z. 0 0,4 mm CuS, 

L5 2 x 72 z. 0 1,18 CuS. 

Nejprve jsem vinul civku L5, pak po- 
stupn£ ostatni sekund^rnt vinuti a zcela 
nakonec vinuti primarni LI. Abych zajistil 
co nejleps/ odstup ceteho zarizeni, odsti- 
nil jsem civku transform&toru med£nou 
folii a nakonec jsem jiz sestaveny 
transformator obtodil ctyrmi zavity trans- 
form£toroveho plechu. Timto opatrenim 
jsem dos£hl zlep§eni celkoveho odstupu. 
zesilovace t6m§r o 10 dB. 

Uvedeni zesilova&e do chodu 

Zacneme napajeclm zdrojem. Pripomi- 
nam, ze blokovaci kondenzatory 47 nF 
pajime na desku SI07 zezadu a ze spo- 
lecny zemnici bod je na desce SI09 (blok 
kondenz4toru 5000 *aF). V§echny stabili- 
zacni 10 opatrime potrebnymi chladidi 
> > 
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a mu2eme zdroj prezkouSet. DoporuCuji 
uv£d6t do chodu jednotlive dily zesilovafie 
je§te pred jejich definitivnim upevnenim 
do skrine zesilovace, protoie si tak za- 
jistime lepSi pfistup ke vsem sou- 
Castkam. 

Zesilovac jsem vestavel do kovove skri¬ 
ne rozmeru 43 x 30 x 9 cm. Zaklad tvofi 
dve plechove boCnice pripevnenC vzadu 
k chladici a uprostred preklenute prepaz- 
kou. Uspof&dani jednotlivych dilu je nej- 
ICpe patrne z fotograf ii. Vsechny konekto- 
rove z£suvky jsem umistil na zadni stenu, 
pouze vystup pro sluchatka jsem, podle 
zvyklosti, ponechal na prednim panelu. 

Dulezitou podminkou pro zaji§teni co 
nejvetsiho odstupu je spr&vnC zemneni. 
VSechna nap&jeci nap§ti pro jednotlive 
skupiny OZ jsou vedena'Z desky zdroje 
z jednoho bodu. Totez plati i o rozvodu 
zemniciho vedeni; hlavni zemnici bod je 
na bloku filtracnich kondenzatoru. Zemni 
rozvody jsem realizoval lankem 
o 0 1 mm. 

Uvedeni do chodu jednotlivych dilu 
jsme si jiz popsali. Sestaveny zesilovaC 
znovu kontrolujeme a postupujeme pri 
tom tak, ze za£in&me ,,odzadu“ tj. od 
vykonovych zesilovaSG a postupujeme az 
ke vstupnim obvodum. V poslednt fazi 
kontroly nastavime PI a P2 na maximum, 
P5 do stredni polohy, vypneme korekce 
a pomoci trimru R44 a R144 nastavime 
zesileni v obou kan&lech tak, aby oba 
zesilovace d£valy pri vstupnim sign£lu 
napeti 200 mV piny vykon. 


Dalsi varianty 

Na obr. 10 a 11 je schema zapojeni 
varianty B, na obr. 12 schema varianty 
Cana obr. 13 schema varianty D. Pripomi- 
n£m, ze pro tyto varianty nejsou speci&ni 
desky s plosnymi spoji a ze je nutno pouzit 
desky varianty A a podle prislusnych 
schemat zapojeni je upravit. Varianty* 
C a D Ize v pripadC potreby zapojit i na 
libovoInC univerzalni desce s plosnymi 
spoji. 

Naobr. 14az22jsou nakreslenyjednot- 
liv§ desky s plosnymi spoji. 


Seznam soucastek 

Predzesilovac pro gramofon 

Rezistory (TR 191) 


Rl, R101 

47 kQ (var. B, C) 



R2, R102 

1 kQ 

Rl 1, Rl 11 

39 kQ 

R3, R103 

47 kQ 

R12, R112 

100 Q 

R4, R104 

47 kQ, 1 % 

R13, Rl 13 . 

33 kQ 

R5, R105 

22 kQ, 1 % 

R14, Rl 14 

33 kQ 

R6, R106 

2,7 kQ, 1 % 

R15, R115 

33 kQ 

R7, R107 

56 kQ, 1 % 

R16, Rl 16 

100 kQ 

R8, R108 

neosazen 

R17, Rl 17 

100 kQ 

R9, R109 

1 kQ 

R18, Rl 18 

1 kQ 

R10, R110 

2,2 kQ, TP 095 

R19, Rl 19 

220 kQ 


Kondenzatory 

C1.C101 100 nF, TC 215 

C2, Cl02 100 nF, TK 783 

C3, Cl 03 100 nF, TC 215 

C4.C104 100 nF, TK 783 

C5.C105 100 + 15 nF. TC215 

C6, Cl06 1,5 + 1,5 nF, styroflex 






















C7, C107 

470 nF, TC 215 

Kondenzatory 


C8, C108 

100 pF, styroflex 

C22, C122 

100 nF, TK 783 

C9, C109 

100 pF, styroflex 

C23, Cl23 

100 nF, TK 783 

CIO, Clio* 

neosazen 

C24, Cl 24 

8,2 nF, styroflex 

C11, Cl 11 

22 jiF, TE 122 . 

C25, C125 

560 pF, styroflex 

Cl 2, Cl 12 

22 |*F. TE 122 

C26, Cl 26 

15 + 15 nF, styroflex 

Cl 3, C113 ‘ 

68 + 15 nF, styroflex 

C27, Cl 27 

2,2 nF, styroflex 

C14, Cl 14 

68 + 15 nF, styroflex 



C201, C401, 

10 nF, TE 986 

Poiovodidove soud&stky 

C202, C402 

10 *iF, TE 986 

104, 10104 

MAC156 (MAC157) 

Poiovodidove souddstky 

T1.T101 KC509 (KC810) 

Urovnovy zesilovaC 

T2, T102 

KC509 (KC810) 

Rezistory (TR 191) 

101, 10101 

MAC156 (MAC157) 

R41, R141 ' 

220 kQ (A, B) 

102, 10102 

MAC156 (MAC157) 

R42, R142 

1,5 kQ 

Fyziologicky regulator 

R43, R143 

R44, R144 

10 kQ 

47 kQ trimr 

Rezistory {TR 191) 

R45, R145 

100 Q 

R23, R123 

33 kQ 

P5 

10 kQ/N, TP 283b 

R24, R124 

5,6 kQ 



P2 

100 kQ/Y, TP 289 d 

Kondenzdtory 


Kondenz&tory 


C28, Cl 28 

100 nF, TK 783 

C17, Cl 17 

470 pF, styroflex 

C29, Cl 29 

100 nF, TK 783 

C18, Cl 18 

100 nF, TC 215 

Po/ovodidovd soudAstky 

Korekcni zesilovac 

Rezistory (TR 191) 

105,10105 

MAC156 (MAC157) 

R31, R131 

. 220 kQ (A, B) 390 kQ (c. D)Aktivnf sumove filtry 

R32, R132 

2,2kQ,trimr 



R33, R133 

1.8 kQ 

' Rezistory (TR 191) 

R34, R134 

47 kQ 

R46, R146 

100 kQ 

R35, R135 

100 Q 

R47, R147 

100 kQ 

R36, R136 

33 kQ 

R48, R148 

100‘kQ 

R37, R137 

39 kQ 

*R49, R149 

100 kQ 

R38, R138 

6,8 kQ 



R39, R139 

33 kQ 

Kondenzatory 


R40, R140 

68 kQ 

C30, Cl30 

100 nF, TK 783 

R201, R401 

47 kQ 

C31, C131 

100 nF, TK 783 

P3, P4 

250 kQ/G, TP 289 D 

C32, Cl32 

100 nF, TK 783 


C33, Cl33 

100 nF, TK 783 

R75, R175 

330 Q, TR 192 

C34, C134 

150 pF, styroflex 

R76, R176 

47 kQ 

C35, Cl35 

150 pF, styroflex 

R77, R177 

100 Q, TR 223 

C36, Cl36 

150 pF, styroflex 

R78, R178 

100 Q, TR 223 

C37, Cl37 

150 pF, styroflex 

R79, R179 

0,5 Q, vinuty 



R80, R180 

0,5 Q-, vinuty 

Polovodidovd souddstky 

. R81.R181 

10 Q, TR 224 

106,10106 

_ MAC156 



107,10107 

MAC156 

Kondenzatory 


Vykonovy zesilovac 

C38, Cl 38 

C39, C139 

6,8 nF, styroflex 
20 nF, TE 984 



C40, Cl 40’ 

200 |iF, TE 988 

Rezistory (TR 191) 

C41, C141 

200 jiF, TE 988 

R50, R150 

330 Q 

C42, Cl 42 

200 |iF, TE 984 

R51, R151 

100 kQ 

C43, Cl 43 

200 (iF, TE 984 

R52, R152 

2,2 kQ, TR 193 

C44, C144 

4,7 jiF. TE 124 

R53, R153 

4,7 kQ 

C45, Cl 45 

47 nF, TE 121 

R54, R154 

330 Q 

‘ C46, Cl 46 

6,8 pF, styroflex 

R55, R155 

330 Q 

C47, C147 

1 + 1 pF, TC 215 

R56, R156 

4,7 kQ 

C48, Cl48 

100 nF, TC 215 

R57, R157 

2,2 kQ, TR 193 

C49, Cl 49 

100 nF, TC 215 

R58, R158 

3,3 kQ, ker. trimr 

C50, Cl50 

22 nF, TC 217 

R59, R159 

47 kQ 



R60, R160 

2,7 kQ 



R61.R161 . 

2,7 kQ 

Poiovodidovd souddstky 

R62, R162 

6,8 kQ 

T1.T101 

KF517 

R63, R163 

150 Q 

T2.T102 

KF517 

R64, R164 

47 kQ 

T3, T103 

KF508 (KF504) 

R65, R165 . 

3,3 kQ 

T4, T104 

KF508 (KF504) 

R66, R166 

8,2 kQ 

T5, T105 

KFY18 

R67, R167 

150 Q 

T6, T106 

KC147 

R68, R168 

150 Q 

T7, T107 

KD337 

R69, R169 

560 Q 

T8, T108 

KD338 

R70, R170 

1 kQ, ker. trimr 

T9.T109 

KD607 - 

R71, R171 

2,2 kQ 

T10.T110 

KD617 

R72, R172 

47 Q, TR 192 

D1, D101 

KZ260/12 

R73, R173 

47 Q, TR 192 

D2, D102 

KZ260/12 

R74, R174 

330 Q, TR 192 

D3, 0103 

KA206 
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Obr. 16. Deska s piosnymi spoji SI04 
korekdnfho zestiovace (blokovacf kon- 
denzatory pajeny zespodu pnmo na vy- 
vody OZ) 
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Obr. 22. Deska $ ploinymi spoji SllOzdroje 


Nap£jeci zdroj 

Kondenzdtory 

C51 ai C54 47 nF, styroflex 

C55azC60 100nF,TC215 

C61 100 jiF, TE 984 

C62 . 100 jiF, TE 981 - 

C63, C65 1000 \if, TE 676 

C64, C66 100 jiF, TE 986 

C67 az C70 * 5000 \if, TC 937a 

Polovodidovd souddstky 
101 MA7805 

102,103 ' MA7815 N 

D4 ai D15 KYI30/150 

D16, D17 KZ140 * 

D18 az 021 KY710 

Predzesilovad pro gram of on • 
(var. D) . 

Rexistory (TR 191) 

RI.'RIOI 47 kQ 

R2.R102 180 £2 - 


R3, R103 

18 kQ, 1 % 

R4, R104 

18 kQ, 1 % 

R5, R105 

82 kQ, 1 % 

R6, R106 

1 kQ, 1 % 

R7, R107 

330 kQ, 1 % 

Kondenzatory 
Cl. C101 

200 jiF, TE 984 

C2, Cl02 

100 nF, TK 783 

C3, Cl 03 

100 nF, TK 783 

C4, Cl 04 

39 nF, 1 %, styr. 

C5, Cl05 

1 + 1 + 0,2 nF, 5 % 

06, Cl 06 

68 nF, 1 %,*styr. 

C7, Cl 07 

6,8 nF, 1 %, styr. . 

Potovodidovd soudastky 

101,10101 

MAC 156 (MAC 157) 

Kalibracni zesilovac 

Rezistory (TR 191) 

R25, R125 

3 kQ, TR 151 

R26, R126 

27 kQ 

R27, R127 

100 Q 


Kondenzdtory 

C19.C119 100 nF, TK 783 

C2G.C120 100 nF, TK 783 

Polovodidove souddstky 
108,10108 MAA741 

. Ostatni souddstky 
rel6 LUN 24 V 

Imped an Cm prevodnik 

Rezistory (TR 191) 

R20, R120 1 MQ (var. A) 

390 kQ (var. B) 
R22, R122 100 Q 

R96. R196 820 kQ 

PI 500 kQ/G, TP 289d 

Kondenzatory ' 

CIS, Cl 15 100 nF, TK 783 

C16, C116 . 100 nF, TK 783 

• Pofovodidovd soudSstky 
103,10103 MAC 156 


Pouiitd pfepfnade ISOSTAT ( 

PM dv6 sekce za sebou, fityfnasobny, 
zavisia aretace, 

Pr2 tri sekce za sebou, jednoduchy, 
nezAvislA aretace, 

Pr3 dv6 sekce za sebou, 
nezdvislA aretace, 

Pr 4 dvd sekce za sebou. 

nez&vislA aretace, 

Pr 5 tfi sekce za sebou, 
nez&visl£ aretace, 

Pr6 jedna sekce a dvakr&t dvesekce 
za sebou; z&visld aretace, . 

Pr7 dv6 sekce za sebou, * 
nezdvisld aretace, 

Pf8 dve sekce za sebou, 
nez&visl& aretace, 

Pr9 sffovy spinafi ' 

PMO trikr&t dvd sekce za sebou, - 

z^visla aretace . 

Pr 1 1 jedna sekce, nez&visl6 aretace 
PM2 ,dvojitypAfikovy-pPepfnaC 
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Absorpcn f vlnomer 
200 MHz ai 900 MHz 
l^S velkou cjtliVostf y 

Zdenek Soupal 

Klasickyabsorpdnivlnomdr m £ i v obdobi velmi presnych 
digitilnich mdridu kmitodtu nezastupitelnd misto v laboratori 
jak profesionila, tak amatdra; zejmina pro prici na VHP a UHF 
to plati dvojnisob. Vyvoj a stavba zarizeni pro pismo 435 MHz, 
price na televlznich zarfzenfch 2. TV programu apod, se bez 
vhodnbho absorpdniho vlnomdru neobejdou. 



Obr. 1. Pohfed na vlnomer zepfedu 


Velmi vysoke kmitodty viak majf urciti 
zvliitnosti a. proto nebude na ikodu, 
zopakujeme-li si vlastnosti obvodu, pou- 
zitelnych pro nii udel: 

1. Klaslcky obvod LC: 

a. Bd2ny tvar.civky L (vilcovi), bdzny 
ladici kondenzitorX, Q na 300 MHz 
v nejlepiim pripadd 100; kmitodtovd 
vyhovujici asi do 150 ai 300 MHz. 

b. Speciilni smydka („srdcovka“) ladi¬ 
ng; kondenzitor.C s nepromdnnou 
kapacitou. Q (na 300 MHz) v nejiep- 
dim pffpade 150; kmitodtovd vyhovu- 
jfcf ’ s prepininim. C do 700 MHz, 

, r napf. R + S [2]. 

c. Speciilni smydka L („srdcovka“) la- 
ddni, kondenzitor C laddny soudas- 
nd; pokryje pomdrne dirokd pismo 
50 az 500 MHz bez pfepinini |5] ; 

2. Specialni obvod LC- ,,motylovy‘‘ : [3] 

[4] [6] [7], O na 300 MHz min. 700 
a vetdi; kmitodtovd vyhovujici od 
150 MHz az do 1500 MHz v jednom 
rozsahu (dino konstrukci obvo-. 
du). \ 

a. Motylovy obvod ddleny, rotor 180° 
(vhodny pro generitory). 

b. Motylovy obvod se statorem 2 x 90°, 
rotorem 2 x 90°. Motylovy obvod 
(Schmetterlingskreis, Butterfly cir¬ 
cuits) podle b. je pro nid udel nejvy- ■ 
hodndjdi, mi dobrd Q, „ostrd“ laddni 
-i dostatednou citlivost; amatdrsky jej 
Ize s uspdchem realizovat. 

3. Lecherovo vedenf - paraielni dvoudri- 
tovy rezonandni obvod. Vhodnd do 
kmitodtu 300 MHz, nad 500 MHz chyby 
mdfeni. Q na 300 MHz je asi 300 i vice. 
£fm niidi kmitodet, tlm je vedeni'roz- 
mdrndjdi. Pro praktickd pouiiti v diro- 
kdm kmitodtovdm pismu nevhodnd. 

4. Souosd vedeni [1]: 

Q na 1000 MHz asi 4000 a vdtdf. Maxima 
a minima pfi mdFeni jsou velmi ostri, 
nepatrnd se zatd2uje mdfeny objekt. 
Souosd vedeni nepokryje velkd pis mo 
kmitofitO, je nirodnd co do mechanickd 
konstrukce a amatdrsky. std2i dobfe 
realizovatelnd. 

5. Dutinovd rezonitory [1]: 

Q na 1000 MHz je vetsi nez 8000; rezo- 
nitor nedovoluje velky kmitodtovy roz- 
sah, konstrukce, popf. realizace je vel¬ 
mi nirodni, pracni. Pro amatdra je 
tdzko realizovatelny. 

Z uvedenych vlastnosti obvodO 
a z moinosti realizace vyplyvi, ie pro nid 


udel bude vhodny motylovy obvod s dvoji- 
tym statorem a rotorem 90°, zejmina pro 
svoji velkou preladitelnost bez prepinini. 

Vlnomdr s motylovym obvodem je na 
snfmcich: obr. 1 - pohled zepfedu, obr. 2 c 
^pohled zezadu (obr. 2 az 7 jsou na 3. 
strand obilky); je dobre viddt motylovy 
obvod s vazebni smydkou a zisuvka pro 
privod napijecfho napdti 4,5 V pro tran- 
zistorovy zesilovad. Na daldich snfmcich 
vidfme sestaveni 5asi: obr. 3 - zepfedu 
(pohled na stupnici, ukazovatel, rimedek 
stupnice), obr. 4 - zezadu (motylovy ob¬ 
vod s vazebni smydkou, pfepinad Prl 
a deska s ploinymi spoji tranzistoroviho 
zesilovade), obr. 5-zdola(detail pFevodu, . 
vazebni smydky, pfepinade PFI); dile na 
obr. 6 je sestava statoru s drzikem diody 
D1 a rotor (pro nizornosttakidtyFiplechy 
statoru a jeden plech rotoru zvlidt). Na 
obr. 7 je pak snimek absorpdni smydky 
vlnomiru se souosym kabelem. 


Technick^ udaje 

1. Rozsah kmitodtu: 

200 MHz a 1 900 MHz v jednom rozsa¬ 
hu (vlnovi dilka 150 cm az 33,3 cm). 
Velky rozsah ladinf umoihuje tzv. 
„motylovy“ obvod, sdruzujici ladinou 
kapacjtu i soudasni ladinou indukd- 
nost. Uhlovi vychylka motyloviho ob¬ 
vodu je 90°; pro stupnici je pouzit 
pFevod, takie uhlovv rozsah stupnice 
je 330°. 

2. Pfesnost cejchovanikmitodtu: 

lepii net 0,5 %; zivisinadilcestupni¬ 
ce a kmitodtovim ddlenf. Od 200 MHz 
do 400 MHz je dilenf po 5 MHz; od 
200 MHz do 350 MHz Ize s vyuzitim 
interpoiace rozliiit 1 MHz; od 
350 MHz do 400 MHz 2,5 MHz. Od 
* 400 MHz do 800 MHz je dileni po 
10 MHz: od 400 MHzlzerozliSit5 MHz, 
od 700 MHz do 800 MHz 10 MHz. Od 
800 MHz do 900 MHz je d&leni po 
25 MHz, rozliieni 12,5 MHz. 

Stabitita kmitodtu: 

kritkodobi i dlouhodobi lepsi nez 
0,05 %. 

3 : Vstup: 

a. Panelovy konektor BNC-75 - pro 
slabi signify; Ize pouift i mdrici 
smydku do nepFfstupn^ch mist. 

b. Zadnim okenkem Ize v silnim 
poli odsivat vf energii pFimo, pou- 
hym pFibliienfm ke zdroji. 


4 . Citlivost: 

a. zikladni - bez zesilovade: min. 

300 mV. 

b. s tranzistorovym zesilovadem: min. 

3 mV. 

5. Napijeni: 

pouze vnij§i - plochou baterii 4,5 V 
typ 314 (jen pro tranzistorovy zesilo- 
vad) pFes konektor K1. Odebirany 
proud max. 1 mA. 

6. Mdridfo: 

mikroampirmetr 100 \iA, DHR5 • 
(MP80). 

7. Osazeni polovodicovymi $ou66st-^ 
kami: 

lx kFemikovidetekdnidioda34NQ50 
(34NQ52), , 

2x kFemikovy tranzistor KC508 
(KC509, KC148, KC149). 

8. Rozmdry: 

SiFka 260 mm, vydka 215 mm, hloubka 
150 mm. 

9. Hmotnost: 

3,75 kg. 

10. Prfsludenstvf: 

miFici smydka se zisuvkou BNC, 

, souosy kabel VFKV 630 75 Q dilky 
100 cm, zakondeny z obou stfan kabe- 
iovym konektorem BNC. 


Popis iinnosti a zapojem 

Je-ti paraielni rezpnandni obvod, sloze- 
ny z civky a kondenzitoru, volnd ,,vizin“ 
s mdFenym laddnym obvodem kmitajiciho 
oscilitoru, odsaje (absorbuje) dist ener- 
gie z oscilitoru a sim se rozkmiti na 
mdrenim kmitodtu, bude-li na ndj .naia- 
ddn (amplituda kmitu na absorpdnim ob¬ 
vodu bude maximilni, bude-li jeho rezo- 
nandni kmitodet presnd souhlasit s kmi- 
todtem mdFendho oscilitoru). Pfesnost 
a citlivost absorpdnfho vlnomdru jsou 
urdeny pfedeviim jakosti Q jeho rezo-. 
nandniho obvodu, protoie na nf zivisi , 
napdti, nakmitani na rezonandnim obvo¬ 
du i tvar rezonandni kFivky obvodu; dile 
zileii na provedeni ladiciho obvodu 
(pfesnost laddnf, stilost) a na zpusobu 
snimini napdti na ndm. 

Pro vyhodni vlastnosti by I vybrin pfi 
realizaci motylovy obvod. 
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uhel nalocent rotoru —— uhel natoceru rotoru 


Motylovy obvod 




Motylovy obvod (obr. 4, 6) se statorem 
2 x 90° a rotorem 2 x 90° je rezonanCni 
obvod LC, v kterCm je kapacita s induk£ : 
nosti ,,integrov4na“, a ktery je vhodny 
k pouiiti pro pasmo decimetrovych vln. 

Obvod m£ nekolik vyhodnych vlastnosti: 

1. Celek - jako ladici prvek - neme z£dne 
tree! kontakty. Rotor je izoloven a tvori 
dv§ ,,kridla“ - kruhov£ vyseCe po 90°, 
ktere se zasouvaji mezi dv£ statorove 
vyseCe kondenzetoru po 90° (..splitsta- 
tor“). Vysledn£ ladena kapacita C ob- 
vodu je poloviCni oproti kapacite jedne 
vyseCe v zasunut£m stavu. PrubCh ka- 
pacity s uhlem natoCeni rotoru je na 
obr. 8a. Dva protilehlC oblouky mezi 
dvema statory tvori indukCnost L. Vy- 
sledn£ induk6nost obvodu je rovnez 
poloviCni v porovnani s indukCnosti 

. jednoho oblouku. 

2. IndukCnost L obvodu je maximeini, 
kdyz jsou rotorove vysece zcela zasu- 
nute do statorovych (maximeini kapa¬ 
cita C) a kmitoCet je nejnizsi. PrubCh 
indukenosti pri oteCeni rotorem je 
shodny s prubehem kapacity - viz 
obr. 8a. Pri otaceni rotoru z polohy. 
s maximeini indukCnosti a kapacitou se 
indukCnost zmensuje, tak jak se po- 

% stupnC vyplnuje prostor, ,,uzavirany“ 
prvkem indukenosti obvodu (del Ize 
prirovnat k zasouvani elektricky vodi- 
vehonemagnetickehojadradov^lcove 
. civky). 

IndukCnost L obvodu je nejmenCi, kdyz 
je i kapacitaC obvodu nejmenSi a rezo- 
nanCni kmitoCet je tedy nejvySsi. Pru- 
beh kmitoctu v z4vislosti na uhlu nato¬ 
Ceni rotoru je na obr. 8b. 

3. PomCr C/L v prubehu lad£ni je st£ly, 
a tim je zaji§t£na konstantni amplituda 

• vf napeti v §irok£m rozsahu ladeni. 

* 4. Motylovy obvod Ize prelacfovat v me- 
zich 5:1 tj. 200 MHz ai 1000 MHz,(vlno- 
ve d£lka A = 150 cm az 30 cm), pripad- 



b) 


Obr. 8. Prubeh kapacity a indukenosti 
motyiovehe obvodu v zavisfosti na uhlu 
natocenl ■ rotoru (a) a vzajemny vztah 
rezonandnfho kmitoctu a uhlu natocenl 
rotoru u motyloveho obvodu (by- . 


n£ al 10:1 (napr. 150 MHz az 1500 MHz, 
tj. A = 200 cm az 20 cm). Rozsah je 
urCen konstrukCnim - usporedenim 
a rozmCry [4]. 

5. Motylovy obvod m£ v cel£m rozsahu 
kmitoCtCi pomernC velkou jakost Q, 
b£in£ 700, a Ize ji zlepSit vhodnou 
povrehovou upravou (stribrenim 10 \i 
a zlacenim 1 az 2 n) na dvojnasobek. 

6 . RezonanCni odpor obvodu pri ladCni je 
prakticky konstantni a pomernC velky - 
asi 10 kQ (porovnejme s [10]!). Velka 
jakost Q obvodu v cel£m rozsahu kmi¬ 
toctu asteiy rezonanCni odpor zaruCuji 
optimeini prubCh rezonanCni krivky ob¬ 
vodu a tim i potrebnou ostrost ladeni. 
DetekCni a indikacni obvody musi byt 
navrzeny tak, aby nezatlumovaly obvod 
v neiedouci mire (viz [10]). Podobneje 
nutno omezit i tlumici vliv mereneho 
objektu na minimum. 

7. Z pozadavku naomezeni tlumicich vli- 
vu vyplyve volba vf induktivni vazby: 

a. SmyCkou LI pres konektor BNC 
s vnejsim mCrenym' zdrojerrr vf sig- 
n£lu (poloha smycky je urCena labo- 
ratorne mCrenim). 

b. Drz£k kremikovC diody je dobre pfi- 
zpusoben jak diod£, tak obvodu (po¬ 
loha je urCena rovnez m£renim). 

Dobre prizpusobeni v obou pfipadech je 

dulezite (prenos.vf energie beze ztr£t). 

Motylovy obvod ma take nektere nevy- 

hody: 

1. Maly uhel iad&ni: 

a. konstrukeni pouhych 90°, 

b. prakticky vyuzitelny 5° az 85°. 

2. Z duvodu maleho uhlu ladeni je nutno 
pouiit vhodn£ pfevody: 

■a. alesport3:1 pro stupnici-lepsicteni 
kmitoctu, 

b. alesport 5:1 pro ladeni - citlivost pri 
ladCni ,,vrcholu". 

3. VCtsi konstrukCni n£roCnost a obtiz- 
nost, predev§im u dri£ku diody. Vypo- 
cet rozm§ru motylovCho obvodu pro 
zadany rozsah kmitoCtu, popr.Z. aC je 
velmi n£ro£ny, proto jej vzhledem 
k rozsahu Cl&nku neuv£dim. 


Zapojeni 

CelkovC schema zapojeni absorpCniho 
vlnomeru 200 MHz az 900 MHz je na 
obr. 9. 

Mereny vf signal muzeme pfivest na 


motylovy rezonanCni obvod dv£ma 
zpusoby: 

a) v blizkosti siln£ho zdroje vf sign&lu 
priblizime vlnom£r okCnkem na zadni 
st£n£ ke zdroji az do vzdalenosti, pri 
niz jiz,muzeme motylovy obvod vyladit 
do rezonance. 

b) Na vstupni panelovy konektor BNC 
75 Q ,,VSTUP“ privedeme mereny vf 
signal a to bud jednoduchym vodiCem, 
ktery vytvori , t ant6nku“, nebo souosym 
kabelem 75 Q s konektory BNC, zakon- 
Cenym merici saci smyckou, 'nebo 
souosym kabelem, na jehoz konci bez 
konektoru je oddelovaci kondenzetor 
asi 1 nF, ktery pripojime primo nazdroj 
vf kmitoCtu. 

Tento vf signal je priveden na vazebni 
smyCku LI, vhodne umist£nou u motylo- 
veho rezonanCniho obvodu „C1‘ : . Nakmi- 
tane vf nap£ti je usmernCno kremikovou 
hrotovou diodou, uloienou vdrz^ku, kte- 
ry je rovne.indukCne vez£n s motylovym' 
rezonanCnim obvodem. Jedne se o sCrio- 
vy detektor, jehoz77j je asi 300 Q. Pri t6to 
prilezitosti je treba si uvedomit, ze pro 
male proudy - radu desitek \iA - je 
usm£rn£ny proud tCmer presne umCrny 
Ctverci napCti. Nedoporucujeme diodu 
namehat vetSim proudem nez 100 jiA;. 
v£t§i proud ,,opaluje“ okoli mista styku 
anoda-katoda a tim znaCnC klesa citlivost 
detektoru. 

JednocestnC usmern£nym vf napCtim 
je nabit kondenzetpr C2, ktery je soucasti 
drzeku diody. Timto kondenzetorem je 
poprvC oddelena vf slozka signeiu od 
stejnosm£rn£. Usmem£n£ a na C2 vyhla- 
zen£ ss napCti je pfesvftlumivku L2, ktere 
spolu s kondenzetorem C3 oddCIi zbytky 
vf signeiu, pFevedeno pres prepinaC Pr 
,,CITLIVOST“ v poloze ,,0“ (kontakty 2-1) 
primo na m£ridlo M (kontakty 4-5 a7-5) 
bez zesilovaCe a v poloze „1" (kontakty 
2-3, 5-6, 8-9, 11-12) pres tranzistorovy 
zesilovaC, ktery nepatrny *ss proudovy 
signet asi dvCstenesobne zesili. Indikuje 
se stejnym meFidlem M. Kondenzetorem 
C4 se odvedCji pripadnC posledni zbytky 
vf signeiu. 

Napejeci zdroj (plochou baterii 4,5 V) 
k vlnomCru pripojujeme pres tripblovy nf 
konektor (K1)' potrebujeme-li merit s v£t£i 
citlivosti, tedy s vyuzitim zesilovaCe. K vy- 
pineni a zapineni slouzi kontakty 11, 12 
prepinace Pr. Pred m£renim musime 
zkontrolovat, pFipadnC. nastavit polohu 
ruCky meFidla M nanulu potenciometrem 
R9, zapojenym spolu s rezistory R8a R10 
v obou vCtvich mustku. 


2*KC508 citlivost 



Obr. 9. Schema zapojeni vlnomeru 200 az 900 MHz . 
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Tranzistorovy 
musfkovy zesilovac 

V symetrick§m proudov^m mustkovem 
zesilovafii podle obr. 9 [8] tvori dve v6tve 
stejne tranzistorove obvody T1, T2 a dve 
v§tve s*rezistory R8 a RIO. Potenciomet- 
rem R9 nastavujeme presne stred uhlo- 
pricky na pajeni (baterie 4,5 V), v druhe 
uhlopricce mustku je meridlo M (100 ptA). 
Vyhody pouzit6ho zapojeni: 

/. Zbytkovy proud jednoho tranzistoru je 
/kompenzoWin zbytkovym proudem 
druh6ho tranzistoru. Vybereme-li tran- 
zistory jak s co' nejv£t§im zesilovacim 
cinitelem /7 21E , tak i co do z&vislosii 
zbytkovych proudu, bude mustek prak- 
ticky state v rovnov&ze a nebude nutno 
• opravovat ,,nulu‘‘. 

2 . Vhodne zapojeny obvod tranzistoru T1, 
T2 ma velkou vstupni impedanci. 

3 . Velkou vstupni impedanci dobre 
„transformuje“ na malou vystupni im¬ 
pedanci (vnitfni odpor meridla). 

4. Staci mu zdroj maleho napajeciho na- 
nap§ti 4,5 V, z nehoz odebira maxim^l- 
ni proud 1 mA.- 

5. M6 velke proudov6 zesileni pri optimal- 
ni vstupni impedanci, ktera pro tento 
pripad neni tak dulezite. 

6. M£ vybornou linearitu - pro na§ ucel 
v§ak neni nutna. 

'Rezistor R1 na vstupu zesilovaceslouzi 
k oddeleni zesilovace od detekfcniho ob- 
vodu a k m§reni proudoveho zesileni 
mustku. ~ Pokud byly v zapojeni podle 
obr. 9 pouzity germaniove tranzistory, byly 
potize se stabilitou nastaven^ n'uly. Kre- 
mikove'tranzistory, u kterych je velmi 


mala teplotni zavislost, u kterych jsou 
zbytkov§ proudy zanedbatelne, a ktere 
maji velky zesiiovaci dinitel h 2 i E , pro dany 
ucel velmi dobre vyhovuji; nejlep§i vy- 
sledky byly s tranzistory KC508. Pri vyberu 
nebyly potize, snadno byly sparov&ny dva 
kusy s h 2 iE = 500, pri6emz/ CB o i /ceo byly 
nemeritelnd. PozoruhodnA byla, i -pres 
velk6 proudove zesileni (300), kratkodoba 
i dlouhodoba stabilita nuly. Obdobne byly 
i vysledky s tranzistory KC509. 

Pri poklesu nap6ti baterie na 3 V se 
nepatrnS zmSni nula a citlivost se zmensi 
asi o 20 %. Sou£astky zesilova6e jsou 
rozmisteny na desce s plosnymi spoji 
Sill na obr. 10. 

Mechanicka konstrukce - 
dily - soudastky 

Velikost skrinky byla zvolena s ohledem 
na pozadavek velk6 stupnice - viz [10] - 
spoils prehlednym panelem, na kterem 
musi byt misto 'pro ruckove meridlo. Na 
konstrukci jsou pouzity tuzemske sou- 
castky, 6aste5ne i n§ktere inkurantni dily, 
coz plati o kulickovych lozisk&ch s drzaky 
(z ladicich kondenzatoru) a o prevodo- 
vych kolech s modulem 0,5 (z ruznych 
vraku vysilacu a prijimafiu). 

Reseni prevodu s ozubenymi koly se 
mnoho radioamateru boji - nepravem. 
Naucime-li se prevodu vhodne pouzivat, 
nebude pro n£s problem, umistitovladaci 
prvek na panelu tarn, kde je treba, a tim 
ziskaji nase pristroje lep§i ovladatelnost 
i vzhled. Vsimnete si, jak autor reSil pre- 
vod uhloveho\nato6eni 90° motylov^ho 
obvodu na stupnici s uhlem 330° (a doraz 



Obr: 10. Deska s plosnymi spoji Sill a rozlozenf soucastek 
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90° rotoru) i prevod od ovladaciho prvku. 
1:3. 

Je mozne, ze mnozi zajemci o stavbu 
pristroje sezenou stejna prevodova koiec- 
ka (kterych bylo kdysi v prodeji velke 
mnozstvi) - pak vykresy poslouzi pfimo; 
jini budou musit konstrukci prizpusobit 
svym moznostem. I ktomu podavaclcinek 
navod. 


Sestava skrinky 


Na obr. 11 je rozkreslena sestava cele 
skrmky a v tab. 1 je rozpiska jednotlivych 
dilu. Konstrukce se skladaz predniho Cela 
— dil 1, zadnihocela-dil2, (ob^celajsou 
ze starsich skrinek meficich pristroju 
TESLA), dvou bocnic - dil 3 , spodniho 
krytu - di!5 s nozkami, vrchniho krytu - dil 
10 s rukojeti. Bodnice, spodnikryt avrch- 
ni kryt jsou s prednim celem a zadnim 
celem svrtany a spojeny Srouby M3 x 4 
(dil 4). Pri svrtav^ni zadiname postupne 
predvrtanim otvoru o prumSru 2 mm podle 
uhelniku a za pomoci oceloveho rrieritka, 
pak prevrtame na0 2,4 mm, potevyrizne- 
me zavit M3 a zvetSime predvrtany otvor 
v bocnici ci krytu na 0 3,2 mm. Dil ve 
zvolenem mistd priSroubujeme sroubem 
M3 a postupujeme v prot§j§i casti stejne, 
za soucasne kontroly meritkem a uhelni- 
kem, az mame celou skrinku se§roubova- 
nou. Pak; ji rozebereme, zadistime 
a vSechny plechy povrchove upravime. 
K celkove sestave patri je§te montaz pa- 
neloveho stitku - dil 59 podle obr. 13 
a spolu s krycim panelem z organickeho 
skla - (dil 60). Panelovy stttek je na obr. 
13, kryci panel naobr. 12. UmistSniotvoru 
musi odpovidat umisteni otvoru na obou 
nosnych desk^ch §asi - viz obr. 11 obr 
16, obr. 18. 


Seznam soucdstek 


Rezistory 

R1 

8,2 kQ, 5 %, TR 191 
(metal izovany) 

R2, R5 

0,12 MQ, 5%, TR 191 

R3, R4 

(metal izovany) 

0,15 MQ, 5%. TR 191 
(metalizovany) - " 

R6, R7 

20 Q, 5%, TR 191 


(metalizovany) 

R8, R10 

1 kQ, 5 %, TR 191 
(metalizovany) 

R9 

10 kQ, lin., TP 280b 

Kondenzatory 


Cl 

motylovy obvod sestaveny, 
viz text, obr. 6, 24 

C2 

montovany kondenzator 

80 pF ±20 %, viz text, obr. 25 

C3 

100 pF, keramicky, TK 417 
(TK 745) 

C4 

1 nF, teryl6novy; TC 276 

Polovodicovd sou castky 

D 

34NQ50 (31NQ50, 33/34NQ52) 

T1.T2 

KC148 (KC508, 509, KC149) 

Civky 

LI 

vazebni smycka, viz text, 

obr. 15, 20 - dil 37 

L2 

0,6 nH ±30 %, 20 z dr^tu 

CuL o 0 0,35 mm, vinuto 


tesne na 0 3 mm, viz text 

Ostatni 

' . 

M 

100 [iA, DHR5 (MP 80) 

Pr 

Isostat, s aretaci. 

K1 

z^isuvka tridutinkov^i (nf) 

K2 

vf konektor panelovy BNC 

75 Q, 7QK 412 01 






Dil 

ks 

Nazev ' 

1 

1 

Predni celo skflnky 

Z 

‘1 

Zadni celo skrinky 

3 

2 

Bocnice 

- 4 

28 

SroubM3x6 

5 

1 

Spodni kryt 

6 

-4 

Pryzova nozka 

7 

4 

§roub M3 x 8 

8 

4 

Podlozka 3,2 

9 

6 

Matice M3 

10 

1 

Vrchni kryt 

11 

1 

Koiena rukojef 200 mm '• 

12 

2 

Drz£k rukojeti chromovany 

13 

2 

Sroub M3 x 10 zapustny 

14 

3 

Ozubena podlozka 3 


Cislo obrdzku 
Cislo normy 


Obr. 11-dil/ 
Obr. 11-dil.? 
Obr. 11 -dil3 
fiSN 021131 
Obr. 11-dil5 
4P 230 02 
6SN 021131 
CSN021702 
CSN 021401 
Obr. 11-dil 10 
XA 178 00 
1AA683 07 
fiSN 02 1155 
CSN 021744 
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matiocelovy ptech .tl.lrnm 


mat:ocetovy ptech tt .7 mm 


Dale do sestavy skrinky patri montaz 
okSnka z organickeho skla - (dil 66) - viz 
obr. 14-aprirubovezasuvkyK1 (di!55)na 
zadni celo (dil 2). 

Sasi 

.Na obr. 15a az g jsou dilci sestavy 
vlnomeru z ruznych stran ‘a v ruznych 
stupnich montSie, spolu s tab. 2, v niz ie 
seznam mechanickych dilu. 

Velmi jednoduchS a pritom montaznS 
ucelne Sasi je tvoreno nosnou deskou 
I (dil 75) viz obr. 16a, b (detaily vrtSni 
hlavniho loiiska), na kterS jsou upevnSny 
vSechny funkSni dily, jako je motylovy 
obvod kondenzStoru Cl a lozisko jeho 
rotoru, prepinac Pr, potenciometr R9, 



Kryci panel 

^ mat. ~ organicke skto Umaplex U:2 mm 


Obr . 12. Kryci panel z organickeho skla 


deska s ploSnymi spoji zesilovaCe a pouz- 
dra lozisek; a dale nosnou deskou II 
(obr. 15g dil 48), na kterS jsou upevnSny; 
lozisko pro motylovy obvod, pouzdra lozi¬ 
sek pro prevod ukazatele stupnice a pro 
nahon a hlavnS vlastni stupnice (dil 54) - 
obr. 17a - s kryci deskou (dil55)-obr. 17b 
- a rSmeSkem stupnice (dil 55) - obr. 17c. 
NosnS deska I s nosnou deskou II Sasi jsou 
mechanicky spojeny v rozich pres fityri 
rozpSrnS sloupky dlouhS 20 mm - (dil 40 
a47) a pres Styri rozper'nS sloupky dlouhe 
-15 mm - (dil 52) a jako Sasi upevnSny do 
sestavy skrifiky - viz obr. 11. 

Na nosnou desku I Sasi - obr. 15d (dil 
15) -pripevnime „planzetu“ s pouzdrem 
loziska (dil 19), kulifikovym loziskem - 
umytym a namazanym vazelinou (dil 20) 
a sviraci vlozkou s matici pro 0 9 mm (dil 

6 


21) smSrem k desce. Pod planzetu pouz¬ 
dra loziska (dil 19) vlozime tfi podloiky 
tlousfky 3 mm (dil 24), ktere pritShneme 
tremi Srouby M3 (dil 22) s maticemi (dil 
23). Pak pod toto lozisko upevnime poten- 
ciometr R9 - obr. 15e (dil 34) - pouzdro 
loziska (dil 16) s matici (dil 17), pouzdro 
loziska (dil 39) s matici (dil 17), pfepfnac 
Pr - (dil 41). DSIe vlevo pod potenciometr 
R9 priSroubujeme rozpSrny sloupek 
z Umaplexu (dil 35) Sroubem (dil _22), 
vpravo rozperny sloupek (dil 35) priSrou¬ 
bujeme rozpSrnym sloupkem 20 mm (dil 
40), viz obr. 15a a obr. 15f. Do rohu 
priSroubujeme Srouby M3 (dil 55) tri roz- 
pferne sloupky (dil 47). Potom pripevnime 
izolaCni desku - obr. 15e (dil 36) Srouby 
(dil 22), pSjeci ocko (dil 43) Sroubem (dil ' . 
38) a matici (dil 23) a pSjeci uhelnicek (dil M 



Obr. 13. Paneiovy stitek-vlnomeru. Pop is u prepfnace citdvosti odpovida puvodnimu 
provedenf s otocnym prepfnadem, pro Isostat musf byt pozminen 

31 ' 









Wt 42) Sroubem (dil 22) s matici (di'l 23). 
Nakonec upevnime motylovy obvod:.sta¬ 
tor ..kondenzStoru" Cl (dil 25) StyFmi 
Srouby M4 (dfl 26) - viz obr. 15b - 
a sestavenou desku s piosnymi spoji (dfl 
32) pres rozpSrnou trubiSku (dN 31) Srou- 
bem M3 x 18 (dil 33) s matici (dN23). 

Na nosnou desku II Sasi (dN43)-obr. 18 
- nejprve priSroubujeme pouzdro Ioziska 
(dN 49) zapuStenymi Srouby (dN 50). Do 
pouzdra. ioziska zatla&me kuliSkovb lo- 
zisko (di\20), umytS a namazanb vazeli- 
nou, se sviraci vlozkou a matici pro 0 9 
(dfl 21) matici ven. Do stredovSho otvoru 
o 0 10 mm upevnime pouzdro Ioziska (dil 
51) matici (dil 17). Do zbyvajiciho otvoru 
o 0 10 mm vpravo pod loziskem (dil 49) 
vlozime pouzdro Ioziska (dil 16) s matici 
(dil 17) z druhS strany. Nyni do polosesta- 
vy nosnS desky I Sasi - obr. 15f- (dil 15) do 
stFedovSho pouzdra Ioziska nasadime 
kratSi SSstf hridele sestavenS ozubenS 
koto 0 27 s hridelem (dil 44) - hridel 
nepatrnS namSznemevazelfnou; do svira¬ 
ci vlozky (dil .21) Ioziska (dil 19, 20) 
nasadime sestavenS ozubenS koto 
o 0 105 mm s hridelem (dil 45) dlouhou 
cSstf hridele smSrem kmotylovSmu obvo- 
'du; vyFezem kola prochSzi hridel poten- 
ciometru R9 (dil 34), kterS won doraz pro 
rotor motylovSho obvodu. VyFezv ozube- 
nSm kole bud vyf rSzujeme, nebo na okra- 
jich k6t uhlu vyvrtSme dva otvory 
00 8 mmavyseSevyriznemelupenkovou 
pilkou a dopilujeme na presny rozmSr. 
Pak do pouzdra Ioziska (dil 39) nasadime 
kr&tkou SSsti hridele pastorek o 0 10 mm 
s hridelem (dN 46); hridel nepatrnS na- 
mSzneme vazelinou. Na tuto sestavu na¬ 
sadime dFive pFipravenou nosnou desku II 
Sasi (dil 43), kterou v rozich pomoci Styr 
rozpSrnych sloupku (dil 52) priSroubuje- 
me. DoporuCuji zhotovit sloupky ze Ses- 
tihranu - ISpe se dotahuji! Jestlize po 
dotazehi jdou prevody lehce, dot&hneme 
matice sviracich vlozek (dil 21 ) u pFevodo- 
vSho kola o 0 105 mm; nejprve „usadi- 
me" kolo tak, ze od nosne desky I bude 
vzdaleno 6 mm a od desky I110 mm; pote 
obe matice-sviracich vlozek dobre utSh- 
, neme. Pakznovuzkontrolujeme pFevody; 
musi jit lehce, bez zadrhSvani, pFipadnou ( 
vulivymezime opStnym dotaienim matice 
(dil 17) pouzder lozisek. Na stredovS 
pouzdro loiiska (dil 5/) v nosnS desce II 
Sasi (dil 48) nasadime uhlomSr Logarexc. 
26105 0 125 mm (vjehoistredu jsmezho- 
toviliotvoro013mm)tak,aby 345°najeho 
vnSiSi stupnici smSFovalo v ose smSrem 
dolu, Uhlomer pFekryjeme kryci deskou 
stupnice - (dN53) a Styrmi Srouby priSrou- 
bujeme.. Na hridel s partorkem (dil 46) 
nasadime knoflfk a pFevod vytoSime dole- 
va, az na doraz. Na hFidel kola o 0 27 mm 


(dil 44) nasadime sestaveny ukazatel - 
obr. 19 - (dil 57) s dvSma Srouby - 
„£erviky‘‘ (dil 58); rysku ukazovatele pri 
dorazu nastavime na 360° (0°) a Srouby 
utShneme. 

Jsou-li pFevody v poradku pri poloze na 
levSm dorazu, pFipevnime rotor motylove- 
ho kondenzStoru Cl - obr. 15b - (dil 30) 
tak, ze na hFidel prevodovSho kola 1 
o 0 105 mm (dil 45) nasadime spojovaci 
hridel (dil 27) a „6ervikem“ M4 (dil 29) 
dobre utahneme. Pak nasadime rotor (dil 
30), do otvoru M3 spojovaciho hridele 
vlozime hlinikove kolecko o .0 2,9 mm 


tlousfky0,3 mm anaSrpubujeme ( ,Servik , ‘ 
M3 (dil 28), ktery lehce a jemne dotShne¬ 
me po srovnani segmentu rotoru do za- 
krytu se statorem a po presnSm vymezeni 
vule mezistatorovymi arotorovymi plechy 
(mS byt 0,5 mm). Hlinikova vloika elimi- 
nuje tlak „cerviku“ na keramicky hFidel. 
Zkontrolujeme protaSeni ukazatelem 
vpravo aTna doraz - musi byt asi 330°, 
priSemz rotor motyloveho obvodu musi 
byt cely lt vyto6en'\ 

Vykresy jednotlivych soucSstek a Sasti 
ozubenych pFevodu podle’tab. 2 jsou na 
obr. 21 az 23. 


® ®j(M) (£)(£)(£) 




52 {54m(47)(i5)(38)(31) (32) 




(49,20,21,50) ^ 

'19,20,21,22,2^)- 


149,20^1,50) 







Okenko 

mat-organicke sklo Umoptex tl.2 mm 


Obr; 14. Okenko z organick&ho skla 



Obr. 15. DH6(sestava r 
Sasi vlnomeru 
zespodu (a), 
z pravd strany (b), 
z ieve strany (c), 
montaz hfavniho fofiska (d), 
zezadu (a), 
montSJt prevodu (f), 
montaz stupnice (g) 
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Mechanickou sestavu sasi dokoncime 
upevnenim vazebni smycky LI - obr. 15a, 
c, e - (dil 37) dvema srouby (dil 38). K ni 
jsme predem pripajeli souosy kabel 75 Q 
(dil 64) do otvoru o 0 1 mm; jeho druhy 
konec je zakonden pripajenym panelo- 
vym konektorerrTBNC 75 Q (dil 61). Va¬ 
zebni smycka LI (dil 37) je vysoustruzena 
a lupenkovou pilkou pronznuta. Po po- 
stribreni koncepocinujeme. 

Mont£z dokoncime zapajenim spoju 
a soucastek: dratem o 0 1 mm propojime 
p4jeci ocko (obr. 25 - dil 8) drzaku diody 


se zemnicim ockem na sasi (obr. 15c, e - 
dil 43), pakllumivku L2 od pajecihoocka 
(obr. 25 - dil 12) drzaku diody D (katoda 
diody D) zapajime spolu s konderizatorem 
C3 na pajeci uhelnik (obr.' 15c,-e - dil42). 
Druhy konec kondenzatoru G3 pripajime 
na zemnici ocko. Potom propojime ostat- 
ni spoje pevnou kabelazi, kterou vyv4ze- 
me (zapojovaci drat izolovany 
o*0 0,5 mm). Pro spoje k napajeci z4suv- 
ce K1 a k mericimu pristroji M pouzijeme 
kablik s barevnym rozlisenim: napr. k zk- 
suvce plus rudy, minus bily; k mericimu 
pristroji plus rudy, minus modry. 


Po dokonceni elektricke montaze pri- ^ 
stoupime rovnou k cejchovani, nebof se 
v obvodu UHF nic nenastavuje. Abychom 
vyloucili ruzn6 jine Vlivy (predevsim stine- 
ni skrihky), upevnime pred cejchovanim 
sasi provizorn§ do skrihky ctyrmi srouby 
M3 (obr. 15a - dil 22) a vt konektor BNC 
ctyrmi Srouby M 2,5 (dil^)smaticemi (dil 
63). Pak nasadime ovJSdaci knofliky (dily. 

67, 68, 69). Ke konektoru K1 na zadnim - 
cele pripajime vyvody k baterii: na 1 minus 
od vyvodu 3 zesilovace a nai? plus od 
prepinace Pr, a konecne vyvody k merici-. 
mu pristroji M. 





Tab. 2. Seznam mechanickych dilu vlnomeru 200 az 900 MHz 
(kobr. 14a azg) 


Dil 

ks 

Nazev 

Cislo obrazku 

Cislo normy 

15. 

1 

Nosna deska 1 sasi 

Obr. 16 

16 

2 

Pouzdro loziska 

Obr. 20 

17 

18 
19 

5 

Matice M10 x 0,75 

Obr. 20 

1 

Pouzdro loziska (viz text) 

Z inkurant. mat. 

20 

2 

Kulickove lozisko (viz text) 

Z inkurant. mat. 

21 

2 

Sviraci vlozka s matici pro 0 9 mm 

Z inkurant. mat. 

22 

14 

Sroub M3 x 8 

CSN 021131 

23 

20 

Matice M3 

CSN 02 1401 

24 

3 

Distancni podlozka dl. 3 mm 

Obr. 20 

25 

1 

Motylovy obvod statoru kond. 

Cl sestaveny 

Obr. 24 

26 

4 

Sroub M4 x 10 

CSN 021131 

27 

1 

Spojovaci hridel 

Obr. 20 

28 

1 

Sroub (cen/ik) M3 x 4 

CSN 02 1185 

29 

1 

Sroub (dervik) M4 x 5 

fiSN 02 1185 

30 

1 

Rotor motylovSho kondenzatoru 

Cl sestaveny 

Obr. 26 

31 

2 

Distancni trubicka dl. 12 mm 

Obr. 20 

32 

1 

Deska s pfosnymi spoji sestavena 

Obr. 10 

33 

2 

Sroub M3 x 18 . 

CSN 021131 

34 

1 

Potenciometr R9 

TP 280 lOk/N 80A 

35 

2 

Distancni sloupek dl. 64 mm 

Obr. 20 

36 

1 

Izolacni deska 

Obr. 20 

37 

1 

Vazebni smycka LI 

Obr. 20 

38 

12 

Sroub M3 x 6 

CSN 02 1131 

39 

1 

Pouzdro loziska 

Obr. 20 

40 

1 

Distancni sloupek dl. 20 mm 

Obr. 20 

41 

1 

PrepinaS Isostat , 


42 

1 

Pajeci uhelnicek 

AA 062 08 

43 

1 

PSjecio6ko3,2 NTN012 

A 3,2 Ms-S 

44 

1 

Ozubene kolo 0 27 mm s hridelem, 
sestavene 

Obr. 21 

45 

1 ! 

Ozubene kolo 0 105 mm s hridelem, 
sestavene ; 

Obr. 21 

46 

1 

Pastorek 0 10 mm s hridelem 

Obr. 23 

47 

3 

DistanSni sloupek dl. 20 mm 

Obr. 20 

48 

1 

NosnS deska II sasi 

Obr. 18 

49 

1 

Pouzdro loziska 

Obr. 20 

50 

3 

Sroub zapustny M3 x 4 

CSN 021151 

51 

‘ 1 

Pouzdro loziska 

Obr. 20' 

52 

4 

Distancni sloupek dl. 15 mm 

Obr. 20 

53 

1 

Kryci deska stupnice z org. skla 

Obr.17b 

54 

1 

Stupnice 

Obr. 17a 

55 

1 

R^mecek stupnice 

Obr. 17c . 

56 

4 

Sroub M3 x 16 

CSN 021131 

57 

1 

Ukazovatel sestaveny 

Obr. 19 

58 | 

2, 

Sroub (cervik) M3 x 5 

CSN 02'1185. 

59 \ 

1 

Panelovy stitek 

Obr. 13 

60 j 

1 ' 

Kryci panel z organickeho skla. 

Obr. 12 

61 : 

1 

Panelovy konektor 75 Q K2 

7QK412 01 

62 

4 

Sroub M 2,5 x 8 

CSN 021131 

63 

4 

Matice M 2,5 

CSN 02.1401 

64 

t 

Souosy kabel 75 Q, 0 6 mm 
dl. 150 mm 

VFKP251 (VFKP250) 

65 

i 

Prirubova z£suvka K1, trikolikova 

6AF 282 02/04 

66 

i 

Okenko z organickeho skla 

.Obr. 14 ' ' - 

67 

i 

Hmatnik Isostat 0 12 

bily *“ ■' ' 

68 

i 

Knoflik-sipka . 

VF 243 33 TESLA • 
D1074 METRA ' 

69 

i 

Knoflik valcovy . 

VF 243 15 TESLA 
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mahoeeLovy ptech tl,1,5mm 

uprava : zinkovano-ohromatovano (bezproudove nikt ovano) 



Obr. 17. Stupnice (a), jeji krycf deska (b) a ramecek (c) 


4 Obr. 16. Nosnd deska l Sasi 







mat\ocelovy plech tl.1,5 mm 

uprava : zinkovano - chroma tovano(bezprouctove n iktovano) 

Obr. 18. Nosni deska II sasi 




Ml0x0,75 . 



(l?) mat: mosaz sestihran 14 mm 
uprava : bezproudove niktovano 
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(76) ma t: mosaz $ 13 mm 
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(^) mai:ocel p6mm 
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\27) mat'.ocet p15mm 
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(^) mat: ocet p 6 mm 

pos.24,27?31- zinkovano-chromatovano 
( bezproudove niktovano) 
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(35) mat: amaptex plOmm 


Q§) mat.umaptex tl.3mm' 


0 30 




(St) 

^-7mat:mosazny plech it. 2 mm 

uprava :stnbr it min.10 pm (viz text) 






' mat: mosaz $13 mm 
uprava : bezproudovi niktovano 
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) mat.ocet $3?mm 

pos.40,4749 t -zinkova'no -chromatovano(bezpropdove 
' niktovano) 



© 


mat:mosaz $13mm 


15 




mat:ocet p 6mm 

uprava: zinkovano-chromatovano(bezproudove 
niktovano) 


Obr. 20. Jed not five mechanicke soudastky vlnomeru 
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Motylovy obvod statoru 
kondenzdtoru Cl - sestaveny 


Na obr. 24 je sestava motyloveho obvo- 
du statoru kondenzatoru Cl spolu s drza- 
kem kremikove diody podle obr. 25 
a v tab. 3 je jeho rozpiska. Na snimku na 
obr. 6 vidime jak tuto sestavu, tak sestavu 
rotoru podle obr. 26, a konecne polotova- 
ry: vlevo v popredi statorove segmenty 
vystrizene z mezikruzi podle obr. 24 (di!2)’, 
vpravo segment rotorovd desky podle 
obr. 26 (dll 2). 

Statorovy segment (obr. 24 - dfl 2; 14 
ks) se zhotovi z mosazneho plechu tlousf- 
ky 1 mm tak, ze se vysoustruzi ctyfi mezi¬ 
kruzi o vnejsim prumeru 65 mm a vnitfnim 
13 mm. Kazdb se potom presne po 90° 
rozstrihne, vyrovna a zbavi otrepu. Dva 
otvory (0 3 mm) nejprve pfedvrtame vrta- 
kem o 0 2 mm na jednom kusu, ktery 
presn§ rozm§rime. Podle nej predvrtame 
ostatni kusy stazena v nejakem pripravku 
(svdraku). Pak otvory zv§t§ime na0 3 mm 
az 3,1 mm. Stejn£ tak predvrtame i sest 
kusu mezikruii - viz obr. 24 (dil 3), kter§ 
vysoustruzime, vyrovname a zbavime ot¬ 
repu. Po opracovani je treba vSechny dily 
postribrit vrstvou o minim&lni tlouSfce 
10 pm. Kdo budemit moznost, muze 
nechat dily pozlatit vrstvou 1 pm az 2 pm 
(ziatnickb provozovny), coz neni prilis 
drahe; v na§em pripade je to zalezitost 





40 


9 24 2 


3,5 


3E 


5W 


dokonalejsi funkce - zlepsi set? obvodu! 
Pak muzeme stator sloiit. Na ctyri srouby 
M3 x 30 (obr. 24 - dil 7) navlekneme 
nejprve statorove segmenty (dil 2), pak 
statorove mezikruzi (dil 3), opet dil 7 atd., 
az slozime cely stator (7 x 2 = 14 ks dil 2 
a 6 ks dil 3), ktery potom se§roubujeme 
s pouzitim tvarovych matte M3 (dil 4), 
ktere mohou bft postribrenb - zlaceni 
neni podminkou. Pote podle sestavy na 
obr. 24 zaSroubujeme pod tri srouby tri 
nosne sioupky (dil 5) z organickeho skla 
(vf izolace) a dobre je dotahneme. Na 
nosny sloupek (dil 6) navlekneme sesta¬ 
veny dil 7 - drzak kremikove diody D 
(obr 25), jehoz prichytka (dil 3) a sroub 
(dil 7) s pajecim ockem (dil3) jsou povole- 
ny a nosny sloupek (obr 24 - dil 6) dobre 
dotahneme. Pak drzak kremikove diody 
D (dil 7) dorazime k nosnemu sloupku (dil 
6) a jeho polohu seridime podle obr. 24; 
drz£k pevne zajistime jeho prichytkou 
a Sroubem s pajecim odkem (obr. 25, dily 


3, 7 a8). f akto sestaveny stator motylove¬ 
ho obvodu upevnime do sestavy §asi (obr. 
15-dil 25). 


Drzak kremikove diody D - 
sestaveny 

Na obr. 25 je sestava drzdku a v tab. 4 
jeho rozpiska. Na prvy pohled vypada 
drzak velmi slozite., avSak jen dva dily 
jsou opracovany frdzovanim a presnym 
vrtanim. 

Na obr. 25 (dil 7) je drzak levy, cely 
frezovany z mosazne desky tloust’ky 
8 mm. Dil 2 - pravy drzak - je rovnez. 
frezovan ze stejneho materialu a svrtavan 
najednou s dilem 3 - prichytkou. Po 
ofrezovani a vyvrtani vsech otvoru je 
rezem pilou tlouSf ky 1 mm (a pak0,5 mm) 
oddelena prichytka (dil 3). Z mosaznaho 
plechu tlou§fky 0,8 mm se zhotovi pod- 
lozka (dil 4). Dily 1 az 4 se zbavi otrepu 


CL) mat:dural(textgumoid.sUon a pod) pfipadne 
vybrat 2 inkurant.materialu 



_ 3xM2,5 

(D mat: ocel p 24 mm 

upra va: zinkovano -chroma to vanofbezproudove nikt ova no) 






© mat: ocel#32mm 

.uprava: zinkovano-chromatc\rino(be2proudove niktovano) 

Obr. 22. Ozubene koto o 0105 mm, sesta va a dily: dil 1 ozubene koto 
0105 mm, dii 2 hridei, di! 3 Sroub M3x6 (3 ks) CSN 02 1131 


1 


1201 ^ 

3 x zapusteno pro M 2,5 


modal *Q5 
zubu *52 
* 20 * 


(L) mat: duralitextgumoid,silon a pod.) pripadne 
yybrat z inkurant mho materialu 


Obr. 21. Ozubene koto o 0 27 mm, sestava a dity; 
dfl 1 hrfdel, dfl 2 ozubene koio 0 27 mm, dfl 3 zapustny 
Sroub M2,5x4 (3 ks) dSN 021151 



oc -20* 

mat: ocel P10mm ' ‘ 

uprava: zinkovano-chroma tova no (bezproudove niklovano) 

Obr, 23. Pastorek. 
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a daji postribrit (vrstva o tlousfce min. 
lOfim). Jako u statoru muzeme nechat 
i tyto dily tence (1 az 2 pm) pozlatit. 
Povrchove upravene dily sestavime podle 
obr. 25: do otvoru o 0 4 mm dilu 1 leveho 
drzaku vlozime izolacni podlozku (dil //), 
na kterou jsme navlekli p6jeci o£ko 

4.2 mm (dll 12). Do izolacni vlozky (dil 11). 
vlozime sroub M3 x 10(dilS)spodlozkou 

3.2 mm (dil 10)\ z druhe strany drzaku (dil 
/) podlozime slidovou podlozkou (dil 5), 
mosaznou podlozkou (dil 4) a prilozime 
pravy drzak (dil 2) a celek dobre sesrou- 
bujeme - pomuzeme si s maketou diody 
D, kterou do dilu 2 (do otvoru 0 6,5) 
zasuneme a sroubem (dil 14) zajistime; 
stejne zajistime sroubem (dil 14) v dilu 1. 
A konecne prichytku (dil 3) sroubem. 
M3 x 14 (dil 7) s pajecim ockem 3,2 mm 
(dil 8) lehce prisroubujeme. Vyjmeme 
maketu diody a zm§rime kapacitu kon¬ 
denzatoru C2 (kter& je vytvorena mezi 
obema drzaky a slida tvori dielektrikum) 
na obou p£jecich ockach; pajeciocko(dil 
8) je uzemn^no (anoda diody D). Musime 
namerit kapacitu 80 pF. ±20 %! Zkontro- 
lovany drz£k upevnime do sestavy statoru 
- obr. 24. 


Rotor motyloveho kondenzatoru 
Cl sestaveny 

Na obr, 26 je sestava rotoru motyloveho 
obvodu a v tab. 5 je rozpiska. Dil 1 je 
soustruzeny n£boj rotoru - nesmime za- 


pomenout vyvrtat z boku odvzdusnovaci 
otvor o 0 0,6 mm! Dil 2- rotorova deska 
(6 ks) - je zhotovena z mosazneho plechu 
tlousfky 1 mm, tak, ze se nejprve vysou- 
struzi mezikruzi s prumery 53,5 a 7,5 mm 
(6 ks), pak se narysujitvary vyseci a lupen- 
kovou pilkou se vyreze hruby obrys. Pak 
se vsech sest desek ve stredovem otvoru 
stahne a potrebny tvar vysedi se presnS 
vypiluje. Jednotlive desky se zbavi otrepu 
a vyrovnaji. Dil 3 (6 ks) a dil 4 (1 ks) jsou 
soustruzene podlozky. Vsechny dily 1 az4 
jsou postribreny vrstvou o min. tIouSfce 
10 pm (i tyto dily muzeme nechat tence-1 
az 2 pm - pozlatit). I tenka vrstva zlata 
zabrani oxidaci stribra a jeho cern4ni, 
ktere sice neni na zavadu funkci, ale neni 
vzhledne. 

Pred slozenim povrchove upravenych 
dilu zalepime pryskyrici Epoxy 1200 (dil 7) 
do naboje rotoru (dil 1) keramicky hridel 
(dil 6) - 0 6h7, delka 35 mm - (z inkurant- 
nich ladic/ch kondenzatoru) tak, ze 
hridel v deice 10 mm potreme velmi 
slabe Epoxy 1200 a do naboje (do 
nitra otvoru o 0.6) kapneme tez trochu; 
hridel do naboje zatlacime tak, aby pre* 
cnival 21 mm od naboje. Pote mezi n^boj 
a hridel - do hrany - nakapeme male 
mnozstvi Epoxy 1200 a nechame vytvrdit. 
Po vytvrzeni slozime rotor tak, ze na n^boj 
nasuneme stridavS sest desek (dil 1 ) a §est 
podlozek (di!5); nakonec podlozku (dil4). 
Celek stahneme matici (dil 5), pricemz 
vyrovname v§echny rotorove desky do 


zakrytu. Takto sestaveny rotor motylove- 
ho obvodu pripevnime do sestavy sasi 
(obr. 15 - dil 30). 


Zmereni prubehu kapacity 
motyloveho obvodu 

Z drzaku diody D vyjmeme maketu 
diody.D (obr. 25 - dil 13) po povoieni dvou 
§roubu M2 (dil 14), nahradime ji predem 
zm§renou diodou a oba srouby dotahne- 
me. Zmerime prubeh kapacity motylove¬ 
ho obvodu v zavislosti na uhlu natadeni. 
Kratke. privody ' zakondene bananky 
s „krokodylky“ od meri£e kapacity pripo- 
jime na rotor (zivy) a na jeden ze statoro- 
vych segmentu (zemneny). Statorove seg- 
menty jsou dva; jsou to vlastne dv§ kapa¬ 
city paralelne vu6i rotoru. Kapacitu $a- 
motnych privodu presne zm§rime a po 
zmereni celku od kazde dilci hodnoty 
odecteme. Potom vysledek delime dve- 
ma. Vysledny prubeh je v grafu na obr. 8a, 
kde je uveden prub§h natoceni jak rotoru 
(0° az 90°), tak ukazatele na stupnici (0° 
az 330°). 

Az budeme po ocejchovani znat prubeh 
kmitofctu - viz obr. 8b - mGzeme z kmito- 
ctu a kapacity spocitat i indukcnost moty¬ 
loveho obvodu: » 

L = [l*H; MHz, pF] K 










mat: mosazny plech it. 1mm 

vhodne zhoiovit ; vytocehi'm mezikruzi' o vnejsim jf65 mm, 

vnitrnsm 013 mm a pote po 90' rozstrihnout a vyrovnatj 

, . ‘ \zJ mat: mosaz d 8 mm 

nun - rlZthAu ) r 



dpravQi.stn'brit min.10 pm(viz-text) 



upravaistn'brit rrvn.Vpm(viz text) 


( 5 ) mat: mosazny ptech U.2 mm 

uprava: sirtbfit min. 10 pm(viz text) 


Tab. 3. Rozpiska sestavy statoru motyloveho kondenzatoru Cl 
(k obr. 24) 


Dil 

ks 

N&zev 

Cislo obrazku 

Cislo normy 

1 

4 

Sroub M3 x 30 

CSN 021131 

2 

14 

Statorovy segment 


3 

6 

Statorove mezikruzi 


4 

4 

TvarovanamaticeM3 


5 

3 

Nosny sloupek 


6 

1 

Nosny sloupek pro drzak diody D 


7 

1 

Drzak diody D sestaveny 

Obr. 25 




GD mat: 


pro po$.5a 6: organicke skto umaptex p 15 mm 


Obr. 24. Motylovy obvod - stator ; sestava a dily 
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Vypo6ftan£ indukcnost je velmi mala: 
napr. pro200 MHzakapacituC = 122 pF: 

25 330 

. L -lmo^22^ 0 ^ 9Q ^ H - 

^ = 5,1905- 10" 9 H 


n£ pryskyrici Epoxy 1200. Po vytvrzenf 
zmSrfme indukCnost, rrtela by byt v me- 
zfch 0,6 pH ±30 %. 


Deska s ploSriymi spoji 


(dil 33) a maticf M3 (dfl 23) a nakonec 
propojfme p?fslu£n6 spoje k pfepfnaCi Pf, 
meridlu M, potenciometru R9apnrubov6 
z&sutee K1 (dfl 55). Spoj od rezistoru R1 
k vyvodu 3 prepfnade Pr zatfm nepropo- 
jfme. 


a prakticky ji nelze merit. Pro nasi pred- 
stavu je soucasne s kapacitou uvedena 
v grafu na obr. 8a a pro lep§f p re hied je 
uvedena v [nH]. . 


Tlumivka L2 

Vysokofrekvencnf tlumivka 1-2 je samo- 
nosn£, tvoff ji 20 zavitu dr&tu smalt - 
hedvabf o 0 0,35 mm, navinutych tesne na 
0 3 mm. Po navinutf je tlumivka zatmele- 


Je z jednostranneho Cuprextitu tloust- 
ky 1,5 mm a jsou v nf vyvrt^ny dva otvory 
o 0 3,2 mm a 39 otvoru o prOmeru 0,8 mm* 
(obr. 10). 

Po zap£jenf souc£stek omyjeme pajena 
a zneCi§ten£ mfsta lihem, prfpadnS tri- 
chloretytenem (pozor na zap&jene sou- 
c£$tky), osuSfme vzduchem a celou desku 
ze strany folie a p£jenf prelakujeme sla- 
bou vrstvou bezbarveho nitrolaku. 

Osazenou desku pripevnfme podle 
obr. 15 k nosne desce Sasi I (dfl 15) pfes 
distancnf trubicky (dfl 31) Srouby M3x18 


Kontrola proudovgho zesileni 
a vstupm'ho odporu 
ss zesilovade 

Na z&suvku K1 pripojfme plochou bate- 
rii: plus naf a minus na /. Prepfnafi Pf 
„CITLIVOST“ prepneme do polohy „1“ 
(„1-2AP“), mustek vyrovn£me potencio- 
metrem R9 ,,NULA“ (vychytka rucky me- 
ridla na nulu). Na vstup 1 zesilovade (+) 
privedeme (proti^: mfnus-kostra),takovi 
ss nap§tf (z potenciometrov6ho delice 



poznamka■ mezt pajecimi oaky pos. 8,12 ~ kond.C 2 s vyjrnutou diodouDl- 
-po$. 13 , mustrre namerit C =80 pFi 20 /i! 

kori 2 cna' montaz a nastavenf drzaku diody D 1 v sestcve die obn 3 *, 



C l^)mat:mcsaz tl. 8 mm 
2 ** 


70 _ , 

6 


1 / 3,7 

rnr 

C 

JZ 



© mat-.mosaz ti.dmm (Z) mat: mosaz tl.Sn 

pos.^F^-stribreno min .10 jum( viz text) 


Tab. 4. Rozpiska sestavy drz&ku kfemfkove diody D (k obr. 25) 


Dfl 

ks 

Nazev 

Clslo obr&zku 

Cislo normy 

7 

1 

Drzak levy 


£ 

1 

Drzak pravy 


3 

1 

Prfchytka praveho drzaku 


4 

1 

Mosazn6 podlozka 


.5 

1 

Slfdova podlozka 


6 

1 

Nosny sloupek ze sestavy v obr. 24 

Obr. 24 - dfl 6 

Obr. 25-dfl 6 

7 

1 

Sroub M3 x 14 

CSN 021131 

8 

1 

Pajeclocko3,2 NTN012- 

A3,2 Ms-S 

9 

1 

SroubM3x10 

CSN 021131 

10 

1 

Podlozka 3,2- 

CSN 02 1702 - 

'll 

1 

Izolacni vlozka / 


12 

1 

Pajecfocko4,2 NTN012- 

A4,2 Ms-S 

13 

1 

Kfemfkova dioda D 

34NQ50 

14 

2 

Sroub M2 x 4 

CSN 02,1131 



0,8 


(^) mat: mosazny ptech ( 1 . 0,8 mm 

uprvva -.sthbreno min. 10 pm (viz text) 


0,2 


0,5 7,5 
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( 5 ) mat:stipana stf'da tt. 0 , 2 mm * @)mo(; teflon # 7 mm 

Obr. 25. Drzik kfemfkove diody, sestava a dfly 
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Tab. 5. Rozpiska sestavy rotoru motytovbho kondenzatoru Cl 
(kobr. 26) 


Dll 

k$ 

N&zev^ 

6(sfo obrazku 

Cislo normy 

1 

1 

Naboj rotoru 


2 

6 

Rotorovadeska 


3 

6 

flotorova podlozka 


4 

1 

Podlozka stahovaci 


5 

1 

Matice M4 mosazna, niklovana 

6SN 02 1401 

6 

1 

Keramicky hridel 0 6h7 dl. 35 mm 


7 

2 g 

Pryskyrice Epoxy 1200 

viz text 



detent' a popsant' ctsly viz text 


Obr. 27. Rozmerovy nAcrtek stupnice f 


a monodlanku 1,5 V), ktere je potrebne 
pro plnou vychylku mericlho pri'stroje M. 
Toto napSti na vstupu 1 a2 milivoltmet- 
rem (se vstupnim odporem 10 MQ) zmeri- 
me jakotA (napr. 21 mV). Pakzastejnych 
podminek zmerime ubytek napeti U 2 na 
rezistoru R1 8,2 k£2 (napr, 4,5 mV). 2 toho- 
to nap§ti spocitame proud /, tekouci 
vobvodu: ^ 



0,0045 

8200 


= 0,54 \iA. 


Jelikoz tento proud 0,54 \iA vyvolal na 
meridle plnou. vychylku (=100 (iA), je 
proudovbzesilem: 100:0,54 = 185, a dale, 
vime-li, ze tento proud tede pres rezistory 
R3, R4 a soucasne i pres baze paralelm'ch 
tranzistorti T1, T2, muzeme si spoditat 
take vstupnl odpor, nebof zname natech- 
to rezistorech i napeti 4/ 3 : 


U Z = U,-U 2 = 21 - 4,5 = 16,5.mV, 


R 


vs: 


Lh_ 

t 


16,5* 10“ 3 
0,54* 10" 6 


= 30,5 kQ, 


coz je pro n&s udel pine vyhovujici. 

Po zmerern doplnime zbyvajici spoj od 
vstupu 1 zesilovace k prepinaci Pr. 


Cejchovam stupnice 

Jelikoz je mezi radioamatery st&le na- 
prosty nedostatek vSech druhu mSrici 
techniky pro pasmo VKV, musime si po- 
mocny zdroj sign&lu k cejchov^ni naseho 
vlnomeru improvizovanSzhotovit. Vybor- 
nou pomuckou je ..Pomocny zdroj tele- 
viznlho sign£lu pro IV. a V. p£$mo“, 
popsany v [11], ktery doda dostatedny 
signal i jeho narmonickb pro pokryti cele- 
ho p&sma pri cejchovam. . 

Vzhledem k tomu, ze budeme cejcho* 
vat pouze jeden rozsah, je pr£ce pomerne 
jednoduch£; potiie muze 6init cejchov4ni 
vySSich kmitodtu. K cejchovam! pouzijeme 
jiz vestaven^ho uhlomSru. Pripravime si 
tabulku sz£danym kmitobtem, kam bude¬ 
me zapisovat uhly, a milimetrovy papfr 
form£tu A3 (na vysku), na n6mz na vodo- 


m 
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rovnou osu (kratdi) vyneseme stovky MHz 
- pocinaje 200 MHz, po 40 mm 300 MHz 
atd. az 900 MHz; ha svislou osu odshora 
stupneodO 0 do 330 °(po10 ° — 10 mm). 

Do zdsuvky K1 na zadnim dele pripoji- 
me plochou baterii 4,5 V: Prepfnac Pr 
..CITLIVOST" prepneme z „0“ na „1“ 
(„1“-ZAP“), potenciometrem R9 „NULA“ 
nastavime nulu na mdridle; na konektor 
BNC ,,VSTUP 75 Q“ privedeme z genera-> 
toru ci pomocndho zdroje vf signal pri- 
sluSndho kmitoctu - kontrolovdno kalib- 
ratorem (pfipadne ditadem) o takove am¬ 
plitude, aby pfi rezonanci byia na mdfidle 
-vychylkavrozmezi 50 %az75 %rozsahu. 

v- Na generatoru nastavime presnd 200 
MHz, vlnomer vyladime do rezonance a na 
uhlomeru precteme pfesne uhel, napf. 
20 °. Udaj poznamename do tabulky. Dale 
nastavujeme a cteme: 210 MHz = 38,5 °; 
220 MHz = 56 °; 230 = 72°; 240 MHz 
= 86°; 260° = 98°; 280 = 111 °; 300 MHz 
.= 151,5°; 320 = 167,5°; 340 = 182?; 360 
= 194°; 380 = 205,5°; 400 MHz = 216°; 
420 = 225°; 440 = 233°; 460 = 240°; 480 
= 247°; 500 MHz = 253°; 550 MHz = 267°; 
600 MHz = 277,5°; 650 MHz = 286; 700 
MHz = 294°; 750 MHz = 300°; 800 MHz 
= 306°; 850 MHz = 309°; 900 MHz = 312°. 

’ Nekterd Cidaje musime kontrolovat neko- 
likrat,- nektere ziskdme z druhe harmonic- 
kd, atd. Chce to trochu trpdlivosti, pecli- 
. vosti a vytrvalosti. Ziskane udaje ztabulky 
vyneseme na milimetrovy papir a spojtme 
v kfivku. Je-li tato krivka „plynula“, Ize 
predpoklddat, ze cejchovdni bylo spravne 
a muzeme zhotovit stupnici. 


Kreslem a zhotoveni stupnice 


Abychom mohli opatfit stupnici doko- 
nalymi ryskami, provdst vzhledne rozde- 
leni a stejnd vzhledny popis, je nutno cely 
vykres stupnice zvdtsit. Jelikoz se tento- 
krdt jedna o jednoduddi stupnici, postadi 
zvdtdenf 1,5nasobne z duvodu vhodneho 
popisu. Podle rozmdrovdho nadrtku na 
obr. 27 vynasobime vsechny delkove miry 
cinitelem f,5 a preneseme je na kladivko- 
vou dtvrtku. Tloudfka cdry pro kruznici 
stupnice o polomdru r = 40 ■ 1,5 = 60 mm 
s uhlovym rozmerem 292° by mela byt asi 
0,3 az 0,5 mm, stejnd tak pro ydechny 
rysky. Tuzkou si nakreslime pomocne 
r = 42-1,5 = 63 mm pro kratke rysky; 

r - 42- 1,5 = 63 pro krdtke rysky; 

r = 44-1,5 = 66 mm pro stredni rysky; 

r = 46-1,5 = 69 mm pro dlouhd rysky; 

z toho vyplyvaji deiky rysek 2, 4 a 6 mm. 

K deleni poutijeme dalsi uhlomer LO- 
GAREX d. 26107 o 0 180 mm, jehoz 
stred dpendlikem uchytime presnd do 
stredu kreslene stupnice. Uhlomdr nato- 
dirrie dilkem 345° na vnejsi stupnici na 
stredovou svislou osu dolu. V tdto poloze 
4 uhlomer zajistime a celou dobu kresleni 
udrzujeme. Pomoci pravitka, ve kterem 
udeldme zdrez pro spend I ik (aby rysky 
smdrovaly vzdy presne do stfedu) vynddi- 
me postupne podle cejchovni tabulky 
prisludndstupneadeleni. . # 

Dlouhd rysky kreslime pro kmitodty: 

200; 250; 300; 350; 400; 500; 600; 700; 800 
a 900 MHz. 

Stredni rysky: . 

210; 220; 230; 240; 260; 270; 280; 290; 
310; 320; 330; 340; 360; 370; 380; 390; 
450; 550; 650; 750 a 850 MHz. 


Kratkd rysky: 


205; 

215; 

225; 

235; 

245; 

255; 

265; 

275 

285; 

295; 

305; 

315; 

325; 

335; 

345; 

355 

365; 

375; 

385; 

395; 

410; 

420; 

430; 

440 

460; 

470; 

480; 

490; 

510; 

520; 

530; 

540 

560; 

570; 

580; 

590; 

610; 

620; 

630; 

640 

660; 

670; 

680; 

690; 

710; 

720; 

730; 

740 

760; 

770; 

780; 790; 825 a 875 MHz. 



Popis u urdenych rysek (viz obr 17a) 
provedeme tusi a kolmou dablonkou LO- 
GAREX 9 az 10^mm, perem o prumeru 
1,2 mm Hotovou stupnici opatrime po 
strandch kdtami 160x160 mm (tj.skutec- 
nym rozmerem) a ofotografujeme. Jake- 
koliv pretazeni tusi, ci rozmazani nevy- 
skrabavdme. ■ Po dokondeni vymazeme 
pomocne kruznice a znacky mekkou pry- 
zi; silnejdi rysky tuzkou, pfetahy tusi ci 
rozmazdni „vyretudujeme“ bilou, dobre 
kryjicf barvou. Muze to b\1 bucTtemperova 
bdloba nebo bila acetonova barva. 

Po ofotografovani negativ zpracovava- 
me tvrde pracujici vyvojkou. Pro kopii 
volime nejtvrdsi papir a rovnez tvrde 
pracujici vyvojku. Kopii je treba dokonale 
yyprat v tekouci vodd, aby po dase neze- 
zloutla. Stupnici dobre ususime. Muzeme 
pouzit leskly papir, ovsem lesk musi byt 
po zpracovdnt po celd plose dokonaly bez 
nejmensich kazu. 


Montaz stupnice 


Z pfistroje sejmeme knofliky a vyjmeme 
dasi ze skrinky: nejprve uvolnime ctyri 
drouby M 2,5 konektoru BNC (dil 62) a pak 
po uvolneni ctyr droubu M3 (dil 22) a od- 
pajeni privodu kmeridluazdsuvceKI dasi 
vyjmeme. 

Hotovou stupnici ostrihneme a pedlive 
vyrizneme otvor o 0 13 mm v jejim stfedu. 
Z nosne desky II sestavendho ozivendho 
a ocejchovandho dasi sejmeme sestaveny 
ukazovatel po* povoleni dvou ,,derviku“ 
M3, kryci desku stupnice (dil 53) po 
vydroubovani ctyr droubu a uvolnime dri¬ 
ve pripevneny uhlomer. Nastredovelozis- 
ko nasadime otvorem o prumeru 13 mm 
stupnici, srovndme ji do spravne polohy, 
pfilozime vycistdnou kryci desku stupnice 
(dil 53 ), jehlovym pilnickem proskrabne- 
me dtyri uchycovaci otvory ve stupnici, 
pfilozime rdmecek stupnice a ctyrmi 
drouby M3x16smaticemi stupnici s kryci 
deskou a rdmedkem prisroubujeme (mati- 
ce zakdpneme barvou). Pfevod ladeni 
vytodime vlevo az na doraz (motylovy 
obvod kondenzdtoru Cl ma rotor zasunut 
do statoru) a naosu stupnice opet nasadi¬ 
me ukazovatel. Na vstup pfivedeme z vf 
generdtoru presny signal 200 MHz, vlno¬ 
mer vyladime do rezonance, rysku ukazo- 
vatele nastavime na rysku stupnice 200 
MHz a oba jeho „derviky“ dotahneme. 
Tim je dasi pripraveno ke konecne vestav- 
be do predniho dela skrinky. 


Panelovy sti'tek 


Tak jako v u ostatnich svych mdricich 
pfistroju, i u tohoto jsem zvolil osvedceny 
aktoflexovy panelovy stitek (bild pismo na 
cernem pozadi) viz obr. 13 . Nejprve zho- 
tovime na pauzovaci papir ..negativ" bu- 
douciho dtitku, a to v meritku 1:1 podie 
pfislusnych kot na prednim dele skfinky 
(obr. 11) podle kryciho panelu. Vnejsi 
rozmdryjsou 168x233 mm. Nejjednodus- 
si je vsechny otvory z-hotoveho dela 
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a kryciho panelu na pauzovaci papir ob- 
kreslit. Aby panel ziskal na vzhledu, ora- 
mujeme stupnici, meridlo, knoflik ladeni 
i cely dtitek. Cary vytdhneme tusi (vdetne 
ordmovdni). Po vymazani pomocnych car 
si z druhe strany vyznadime linky pro 
napisy a obtiskneme pismena napisu (su- 
che obtisky), popf. nakreslime ndpisy tudi- 
podle dablony. 

Provedeni'je zrejme z obr. 13. "(Na 
vzorku .byl pouzit otodny prepinac na 
rozdil od doporuceneho tladitka Isostat.) 
Po zhofoveni vdech napisu vymazeme 
pomocnd linky na druhe strane. Pauzova¬ 
ci papir (negativ) pfilozime na citlivou 
vrstvu slabeho reflektografickeho papiru 
znacek: REFLEX-FOMA(CSSR), DOKU- 
MENT-ORWO (NDR) nebo DOKUMENT- 
FORTE (MLR). Celek zatizime sklenenou 
deskou (na rovinnosti prilozeni zavisi o- 
strost vdech obrysti a pisma) a osvetlime. 
Dobu osvitu musime vyzkoudet na vzorku 
papiru (muze byt podle svetla asi 5 az 30 
s). Exponovany papir vyvoldme ostre-pra- 
cujici vyvojkou, vypereme a dobre ustdli- 
me a znovu vypereme. Nechame volne 
schnout. Mirn§ vlhky list vlozime mezi dve 
skla a zatizime, aby byl rovny. Ziskame 
cerny panelovy dtitek s vyraznd bilymi 
napisy. Stitek pfilozime na predni delo 
skrinky, pfes ndj pfilozime pruhledny kry¬ 
ci panel (dobre odidteny) a na leve strane 
dvema rohovymi drouby M3 lehce pritah- 
neme. Pak‘pfisroubujeme m§ridlo. Opatr- 
ne vlozime hotove dasi a dtyrmi drouby 
M3x8 je sesroubujeme s prednim celem 
a krycim panelem. Panelovy konektor 
BNC zasuneme do prislusndho otvoru 
a ctyrmi drouby M2,6 s matkami dobfe 
pfitdhneme. Ovladaci prvky opatfime 
vhodnymi knofliky a dokoncime montaz 
propojenim mefidla, pripojenim pfirubo- 
ve zasuvky K1 (napajeni) a pripevnenim 
krytu. 


N Merici smycka 

Mdrici smydka rozsifi pou^itelnosf vl- 
nomeru: umozni odebirat vf energii z ob- 
vpdu a mist obtizne pristupnych. Je vy-. 
hodne, aby byla smydka vymenna; pouzi- 
jeme proto souosy konektor. Nejvhodnej- 
si je konektor BNC 75 Q. Vzhledem. 
k tomu, ze malokdo bude mit moznost si 
jej koupit, jsou v obr. 28 konstrukcni 
podklady k jeho zhotoveni s upravou pro 
mefici smydku. Je na nem take sestava 
celd absorpcni smycky vlnomeru. Na 
obr. 7 je fotografie teto smydky se sou- 
osym kabelem dlouhym 1 m. 


Konektor - z&s'uvka BNC 


Dil la na obr. 28 je hrube opracovane 
tdleso konektoru BNC. Do otvoru 
0 0 2 mm se stfibrem zapaji (symetricky) 
mosazny kolik o 0 2x12 mm; na obe 
strany by mel precnivat 1,25 mm. Po 
zapdjeni se dil opracuje podle obr. 28 (dil 
1b). Po opracovani se dil leskle nikluje. Po 
niklovani ocinujeme plochu mdne ofre- 
zovanou do hloubky (viz dil 1b na obr. 28 
v fezu). 

Do telesa konektoru (dil 76)zffezovane 
strany nasuneme vlozku (dil2) az na doraz 
a z teto strany* po obvodu provizornd 
zalepime malym mnozstvim Epoxy 1200. 
Soudasne z opacne strany zasuneme du- 
tinku konektoru (dil 3) a take trochou 
Epoxy 1200 zajistime. Po vytvrzeni pripaji- 
me smydku (dil4)yyrezemkdutince (dil 3). 
a plnou ddsti do vyrezu v dilu 1 . Smydka je 







vysoustruzena jako mezikruzi (vn§jsi 
0 30 mm.vnitrni 0 20 mm) z mosazneho 
plechu tlouSt’ky 2 mm. Lupenkovou pilkou 
vyrizneme prislusnou mezeru. Smycku 
postribrime (min. 10 urn) a konec pocinu- 
jeme. Po zapajeni smycky zatmelime spoj 
pryskyrici Epoxy 1200 v nSkolika vrstvach 
(viz obr. 28). Pri vytvarovani prechodu od 
konektoru ke smycce poslouzi jako po- 
mucka leskla lepenka.Konefcny vzhledny 
tvar ziskame osmirkovanim; celek natre- 
me fcernou acetonovou barvou (krome 
fu nkcnt c£sti~konektoru!) 


Kontrola cinnosti pnstroje 


Na hotovem absorpfcnim vlnomeru pro- 
vedeme n£kolik zkousek. Nejprve pripojt- 
me napajeci zdroj (4,5 V) a zkontrolujeme 
funkci zesilovace. Preptnac „CITLlVOST“ 
prepneme z polohy „0“ do polohy ,,1“ 
(„1-ZAP“). Pfi ot&fieni knoflikem poten- 
ciometru ,,NULA“ se musi ve stejnem 
smeru m£nit vychylka rucky meridla, pri- 
Cemz nulova v^chylka ruCky by mela byt 
pri stredni poloze knofliku.Pak zesilovac 
vypneme - prepneme prepinac „CITLI- 
VOST“ zp§t do polohy ,,0“. „VSTUP“ 


vlnomeru „75 Q“ propojime souosym 
kabelem s generatorem a kalibratorem 
(popr. s citaSem) a zkontrolujeme cejcho- 
v&ni, pocinajice 200 MHz az do 900 MHz; 
nejprve bez zapnuti zesilovafie. Kmito6ty 
by mely souhlasit s kmito6ty cejchovany- 
mi."Prepinac ..CITLIVOST" na vlnomeru 
prepneme do. polohy „1“ („1-ZAP‘‘) 
a nastavime potenciometrem „NULA“ 
nulu na meridlu. Zmensime vystupni uro-; 
ven signAlu z generatoru tak, aby vychylka 
rucky pri rezonanci byla 50 % az 75 % 
d6lky stupnice meridla. Zkontrolujeme 
znovu vSechny kmitocty; kmitocet by mel ~ 
opet souhlasit. Pripadne odchylky by 
m§ly byt menSi nez 0,5 %. Nyni odpojime 
od ystupu generator, na vystupni kabel 
generatoru pfipevnime provizorni smyc- 
ku, podobnou smycce vlnomeru podle 
obr. 28. Vlnom£r propojime souosym ka¬ 
belem rovnez se smyckou podle obr. 28. 
Zvysime vystupni- napeti generatoru, 
smycku merenou a provizorni priblizime 
tesne k sobe a vlnomerem musime odsat 
6&st energie a signal indikovat. Takto 
promerime smycku v cel£m rozsahu kmi- 
to6tu .200 MHz az 900 MHz. Po t£chto 
zkou§kach jiz vi'me.-co muzeme od nase- 
ho vlnomeru ocekavat a jak nam v praxi 
poslouzi. 

Preji Vam, aby slouzil dobre a spoleh- 
live. 
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'O' rnot: mosaz 413 mm 

uprava : do otvoru $2 zapajet Ag symetricky mosaznou 
tyc y 2x12; pole opracovat cUe 1b) 




V?) ma(: viz la). 

* uprava: teskle niktovat, pripadne chromovat 


pos.3 pr/pajef fc pos.4; posA'pripajet k pos.1. 

Zatmetit pryskyrici' epoxy1200(v .nekot ika vrst vach )~pos 5. 
Po vytvrzeni' opracovat do vzhtedneho tvaru .Celek pretako- 
vat cernym nitrolakem. * 






mat:drat berytliovy 2,8 TPC 02 312,3^5^ CuBelV mekky 
uprava: stnbreno 10 / ijm, vytvrdit asi na 300 m Brinetta. 
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mat:.mosazny ptech tl.2mm 
uprava .str/breno 10 /j/tj 



Obr ; 28. Mericf smycka, sestava a jednotlive casti 
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Ing. Josef CCrafochvil 


podstatne zjednodusil cely navrh mikro- 
po6Etace. Z tabulky 1. je zrejme, ze stavba 
mikropo6Etace s mikroprocesorem 8085 
je podstatna jednodu§SE a vyzaduje velmi 
maio soucastek (v [8] se uvadE 3 10 
s pam§tmi ROM 1 kB a RAM 256 bajtCi) 
Velmi vyhodna, zejmena pro jednodes- 
kovy mikropocitac, je i napajeni 5 V. NenE 
vyzadov&n zadny slozitejSE nebospecialni 
zdroj (moznost napajeni z baterie). Sario- 
vy vstup a vystup se velmi osvedcil pri 
pripojenE magnetofonu. 


V AR, ST i na str&nkdch zahranidmch dasoplsu se v posledmch letech objevuje 
fadapublikaciomikroelektronice.Taketentoclanekbymelpfin^stnekterezajimave 0 W/| . A . a ,v, . . .. 

poznatky z tohoto prudce se rozvfjeji'ciho oboru. N&m&tem dianku je popis o..vyDer aaisicn oovoau 
a stavebm n£vod nejen pro jednodeskovy mikropo6Eta6 BOB-85 s mikroprocesorem mikropOClfdCe 
8085, ale i pro celou sestavu potrebnou pro komunlkaci s mlkropofttatem,- 

kiavesnici,dlsple| a napojeni' na piskovy nebo civkovy magnetofon. Na zaver jsou Centralni jednotku mikropocitace 
uvedeny prEklady pouziti mlkropo6Eta6e. (CPU) tvori pouze jeden mikroprocesor 


1. Uvod 

Stavbou mikropo6Etace jsem chtai zis- 
kat prakticke zkuSenosti s technicky no- 
vym reSemm v dobe, kdy 6s. obvody pro 
stavbu mikropo6Etace nebyly. jeSte na 
trhu. Mikropocitac slouzi jako univerzalni 
rEdicE jednotka pro ruzna technologicka 
-zarEzenE. Ceia sestava je tvorena vlastnEm 
mikropo6fta6em, deskou klavesnice 
a displeje (obr. 1 na 2. str. o obalky), ktera 
umoznuje komuriikaci uzivatele s po6Eta- 
6em, a magnetofonem s prislu§nym obvo- 
dem, ktery slouzi jako vnejSE trvala pam§t. 
Ruzna zarizenE^ktera muze p'o6Etac rEdit, 
jsou pripojitelna pres konektor,' ktery tvori 
tzv. multibus. Krome zarizenE je mozno 
pripojit pres, multibus vnejSE pamet 1 az do 
Capacity 60 kB. 

VlastnE mikropo6Etac (obr. 2 na 2. str. 
obaiky) obsahuje pamet PROM 1,5 kB 
s ndicEm programem MONITOR v 6 obvo- 
dech 74S287 (0,75 kB, centrum jed¬ 
notku s mikroprocesorem 8.085, pamet 
RAM (1 kB) pro programy uzivatele tvo- 
renou 8 obvody K565RU2 (cs. ekvivalent 
je MHB 2102 A), 6 vstupne vystupnich 
portu a skupinu TTL obvodu pro posElenE 
a negaci sbSrnic, dekodovanE adres pa- 
metE a portu, oddelenE vyvodu mikropro- 
cesoru apod. 

Deska klavesnice a displeje je naobr. 3. 
(na 2. str. obaiky). Pfipojuje se k mikropo- 
cita6i pres konektor se 46 vyvody. Na 
desce je umEstena klavesnice zhotovena 
z mikrospEna6u. Signally z mikrospEnacu 
jsou zpracov&ny dekodarem. Displej tvori 
6 sedmisegmentovych zobrazovacEch 
prvku LQ410. Provoz displeje je staticky, 
kddovanE 6Esel pro displej je re§eno soft- 
warov§ a nenE tedy treba pouzEvat prevod- 
rn'ky. 


Intertejs pro magnetofon je tvoren dve- 
ma opera6nEmi zesilova6i a jednEm mo- 
nostabilnEm klopnym obvodem TTL Ob- 
sluha je resena opat softwarova. Na typu 
pouzitaho magnetofonu nezalezE, pouze 
je dulezit^L konstantnE uroveft nahravacE- 
ho a prehravacEho signalu. 

Dale popsana obvody a casti cianku 
predpokladajE ur6ita znalosti alespon za- 
kladnEch pojmu z mikropo6Etacov6 tech- 
niky a zakladu programovanE v jazyku 
symbolickych adres Aseembleru 8080/ 
8085. Tyto z^kladni pojmy je mozno stu- 
dovat v literature [2], [3], [7j, [9], [10]. 

2. Volba mikroprocesoru 

PuvodnEm zamerem byla stavba mikro- 
po6Etace s mikroprocesorem 8080 
a s ostatnEmi obvody, ktere jsou v CSSR 
-vyrabeny. Jedn6 se zejmena o hodinovy 
obvod 8224, stavovy registr s budicem 
datove sbernice SSS.-rychly dekod6r 
3205, budi6e sbernic s tristavovymi vystu- 
py 3212, 3216, 3226, obvod prioritnEho 
preruSenE 8214, interfejsove obvody 8251, 
8255 a dalsE. > 

V dobe, kdy jsem mikropo6Etac stavel, 
byto obtizne uvedene integrovane obvody 
zEskat. Zejmena z tohoto duvodu jsem 
"sledoval moznost n£kupu jin6ho typu 
mikroprocesoru a dalsich obvodu. Jako 
nejvyhodn§jsi se ukazal mikroprocesor 
8085; ma stoprocentne slu6itelny softwa¬ 
re s mikroprocesorem 8080, tzn. ze pro¬ 
gramy pro mikroprocesor 8080se daji bez 
uprav pouzEt i pro mikroprocesor 8085. 
DalsE prednostE je, ze mikroprocesor 8085 
v sob§ zahrnuje v6t§inu vy§e uvedenych 
'obvodu (obr. 4). Tzn. ze cela centrum 
jednotka je reSena jedinym 10. TEm se 


8085 s nekolika TTL obvody pro posElenE 
a oddelenE sbernic a vyvodu mikroproce¬ 
soru. DalSE velmi dulezitou cast! mikropo- 
cEtace je pamet. Pevna pamet ROM byla 
navrzena s kapacitou 1,5 kB. ZatEm 
zpracovany ridicE program Monitor vyuzE- 
va tuto kapacitu pouze z poloviny. Moni¬ 
tor je pevnd naprogramov^n v 810 typu 
74S287 s formatem 256x4 bity. Krom§ 
pevn6 pam§ti ma mikropo6Etac statickou 
pam§t RAM 1 kB. Pamet’ slouzi pro 
ulozeni uzivatelskeho programu. Je tvo- 
rena 8 10 ze SSSR K565RU2, ktere jsou 
ekvivalentnE cs. obvodum MHB 2102A. 
Jejich format je 1024x1 bit. Uvedena 
kapacita obou pa met! se uk^zala jako 
dosta6ujEcE pro vsechny pouzita aplikace. 
V prEpad§ potrebyje mozno pripojit vnejSE 
pam6t o kapacita az 60 kB. 

PrEmo na desce mikropo6Eta6e bylo 
realizov£no 6'vstupna vystupnich portu, 
ktere umozm napojeni 6 perifernEch zarE- 
zenE. Porty jsou realizovany 10 typu MH 
3216: Krome tachto obvodu jsou na desce 
obvody pro adresovanE, prev4zna deko- 
d6ry MH7442. ^ 

Dulezitou casti mikropo6itace je sber¬ 
nice multibus. Na tuto sbarnici jsou vyve- 
deny vSechny dulezite signaly. Jsou to 
zejmana negovana adresova, datova a ri- 
dicE sbarnice, napajeni, vstupy pro preru- 
senE (interrupt), odpojenE sbernic HOLD, 
6innost mikroprocesoru READY (WAIT), 
pocate6nE nulovanj RESET, sariovy vstup 
a vystup a dalsE. Multibus m4 signaly- 
napojeny pomoci trEstavovych oddaiova- 
cEch budi6u nebo vystupu s otevrenym 
kolektorem, nebo se jedna o vstupy. To 
umoznuje pripojenE tamer neomezenaho 
poctu dalsich desek (pametE, perifariE). 


4. Popis cinnosti mikropofiitace 


+5V +12 V +5V -5 V 



8085 8080 

Obr. 4. Porovnani mikroprocesoru 8085 a 8080 


4.1. Mikroprocesor 8085 

4 . 1.1 Funkdni schema 

ZakladnE vnitrnE usporadanE mikropro¬ 
cesoru 8085 je na obr. 5. Jednotlive casti 
budou stru6na popsany v souhlase 
s vnitrnEm usporadanEm. Jsou to: 

Strada6 (A-registr, akumuiator) - je to 
zakladnE registr mikroprocesoru, 


Tab. 1. SrovnanE vlastnostE mikroprocesoru 8080 a 8085 


VLASTNOST 


hodinovy obvod 
stavovy registr 
fadii pferuSeni . 
synchronizace RESET 
READY, HOLD 
s6riovy vstup a vystup 
napajeni . 
d6lka instruktnlho 
cyklu 


8224 nutno pripojit 
8228 nutno pfipojit 
8214 nutno pfipojit 
feSit vn§ pomocf 
8224 

reSit vn6 8251 
+5 V, +12 V, -5 V 


uvnitf mikroprocesoru 
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pres nej se provadeji aritmeticke 
a logicke operace a do neho se take 
uklddaji vysledky operact. 

Registry B, C, D, E, H, L-jsou registry pro 
vseobecne pouziti, mohou pracovat 
i ve dvojicich B C, D E, H L. 

Pomocny registr- pomaha pri vypoctech, 
z uzivatelskeho hlediska neni dule- 
zity. 

Aritmeticko-logicka jednotka (ALU) - 

provadi vypocty podie typu aritme¬ 
ticke nebo logicke instrukce. 

Registr F - registr pfiznaku, ktere se 
nastavuji po vypoctene aritmeticke 
. nebo logicke operaci, priznaky se 
nastavuji podie tabulky 2. Nastave- 
ne priznaky dale vyuzivaji podmine- 
ne instrukce (podminene skoky, 
podprogramy a navraty z podpro- 
gramu). 

Instrukcm registr (IR) - prijme instrukci 
z vnejsku (mimo mikroprocesor). 

Dekoddr instrukci (Dl) - obsahuje pamef 
ROM, ktera dekoduje instrukci ade- 
kodery, ktere ridi provadeni mikro- 
instrukci (napn'klad podie [10], [9]). 

Programovy ditad (PC) - citac, ktery vede 
program po jednotlivych adresach. 
Neni-li proveden skok, vede sme- 
rem k vyssi adrese. Pracuje v tzv. 
hexadecimalnim kodu (viz tabulka 
3). - 

Ukazatel zasobm'ku (SP) - specialni re¬ 
gistr, ktery adresuje c&st uzivatelske 
pameti tzv. zasobnik (zde se ukladaji 
instrukce, data nebo adresy pri urdi- 
tych instrukcich - blize [2L [3], [7], 
[9J ). Zmena adresy v SP je pri 
nekterych instrukcich provddena 
automaticky, nebo ji muze provest 
uzivatel. 

Budide - jednosmerne nebo obousmerne 
brany pro adresove a datove sberni- 
ce (skupina vodicu po nichz se 
vedou adresy a instrukce nebo data, 
jsou redeny jako tristavove [7], [9], 

- i 10 J> 

Radio preruseni - urcuje prioritu (pred- 
nost) preruseni a toto pferuseni.take 


uskutecni a to tak, ze se provede 
skok na adresu podie tabulky 4, po 
ukonceni preruseni se vr4ti namisto 
v prog ram u, ktere pri preruseni 
opustil (pri preruseni si uschoval 
adresu z PC v zasobniku pomoci 
SP). 

4.1.2 Zakiadni pojmy 

Instrukcm krok (cykl) - doba potrebna 
k vyzvednuti a provedeni jedne in¬ 
strukce. Instrukce muze byt tvorena 
1, 2, 3 bajty (1 bajt .= 8 bitu). 

Operadni krok - jedna nebo.vice period 
hodinoveho cyklu. Pocet zavisi na 
typu instrukce. 

Hodinovy cyklus - das mezi dvema hodi- 
novymi impulsy. 

Vyzvednuti instrukce - vzdy prvni ope¬ 
radni krok z jednoho instrukcniho 
cyklu. Cinnost probih£ tak, ze mi¬ 
kroprocesor vysle po adresove 
sbernici adresu pameti z niz si pre- 
cte instrukci do IR. 

Cteni - (read) z pameti nebo periferie 
(MEM/R, IO/R) - probiha stejna 
cinnost jako pri vyzvednuti instruk¬ 
ce, ale bajt z pameti (M) "nebo 
z periferie (10*) neni predan do IR, 
. ale do registru A, prfpadne do jineho 
registru (podie typu instrukce). 

Zapis (write) do M nebo 10 - (MEM/W, 
10/W) - probiha stejnd cinnost jako 
pri dteni, ale smer toku dat je 
opacny. 

6ek£ni (WAIT) - je-li M nebo 10 pomala, 
Ize mikroprocesor zastavitsign&lem 
WAIT = READY. Po uvolneni WAIT 
pokracuje mikroprocesor v' din- 
nosti. 

Preruseni (interrupt) - cinnost je popsa- 
na v cl. 4.1.1. K puvodni cinnosti se 
mikroprocesor vraci instrukci na- 
vrat (RETURN). 

Stav HOLD - pomoci signalu HOLD, se 
sbernice (BUS) adresova, datova 
i ridici uvedou do stavu velke 
impedance (tristavove logika [9], 
[10] - chovaji se jako kdyby byly 


odpojene). Tim je umozndn pfjmy 
pristup do.M (DMA), pricemz mikro-- . 
procesor muze uvnitr pracovat dal. 
*/IO - zkratka periferie nebo take integro- 
vaneho obvodu (je nutno rozli- . 
sovat). 

4.1.3 Vyvody mikroprocesoru 

Usporadeni a oznadeni vyvodu mikro- 
procesoru je na obr. 6. Nyni si blize ■ 
vysvetlime jejich vyznam. " 

A8 az A15 - 8 hornich bitu adresove 
sbernice, tristavovd vystupy. 

AD0 az AD7 - dolnich 8 bitu adresove 
sbernice v dobe prvniho hodinovd- 
ho impulsu kazde instrukce, jinak 8 
bitu datove sbernice, vyvody jsou 
obousmerne (vstupy, tristavove vy- 
stupy). 

ALE - signal, ktery v dobe prvniho hodi¬ 
noveho cyklu slouzi k oddeleni dol¬ 
nich 8 bitu adresove sbernice do ft 

XI cT ^ MlUcc 

X2 C 2 29 3 HOLD' 

RESET OUT [ 3 38 3HLDA 

' SOD C 4 22 J CLK (OUT) 

SID C 5 26 3 RESET IN 

TRAP C 6 25 3 READY 

RST 7.5 [7 3t 3 10/M 

RST 6.5 C 6 23 3 Sl^ 

RST 5.5 [ 9 32 3 RD 

iNTR C io 8085 31 3 WR 

iNTA [h 30 3 ALE 

ADO C 12 29 3 SO 

ADI C 28 3 AI5 

. AD2 [k 27 3 AU 

AD3 C is 26 3 A13 

AD6 C i6 25 3 A12 

AOS C f7 26 3 All 

ADO C « 23 3 AlO 

AD7 C 19 22 3 A9 

‘ U ss C 20 2 i 3 A8 


Obr. 6. Vyvody mikroprocesoru 8085 


43 



vnejsiho'adresoveho 'registru mi- 
kropoditace. 

Sp, SI - signaly, podle nichz Ize usuzovat 
na chovani mikroprocesoru podle 

_ tabulky 5 (u BOB-85 nevyuzito). 

RD - tristavovy vystup Cteni (aktivni pri 

_ urovni L). ... 

WR - tristavovy vystup zapis (aktivni pri 
urovni L). 

READY - mikroprocesor pracuje pri urov¬ 
ni H, pri L je ve stavu WAIT. 

HOLD pri urovni H je mikroprocesor ve 
stavu HOLD. 

' INTR- preru§eni(jakosignal INTu mikro¬ 
procesoru 8080 [7], [9]) - u BOB-85 
neni vyuzit. 

HLDA - vystup potvrzujici stav HOLD. 
INTA- vystup potvrzujici preruseni. 

TRAP, RST 5.5, 6.5, 7.5 - vstupy radice' 
prior itniho preruSeni cl. 4.1.1. 

RESET IN - vstup pro poc&tecni nulovani 
RESET OUT - vystup potvrzujici prijem 
sign£lu RESET. 

XI, X2 - vyvody pro pripojeni krystalu 
generatoru hodin. 

CLK - vystup hodinovych impulsu 

_(t = fkrystalu/2). 

IO/M - tristavovy vystup urcujici aktivaci 
10 nebo M. 

SID - seriovy vystup do sedmeho bitu A - 
registru pri instrukci RIM. 

SOD - seriovy vstup ze sedmeho bitu A - 
reg. pri instrukci SIM. 

Vcc - napajeni +5 V. 

Vss-zem. 

4:1.4 Cinnost mikroprocesoru 
Cinnost mikroprocesoru si vysvetlime 
na prikladu casovCho prCibehu sign£lu. 

, Prubehy hlavnich signalO jsou na obr. 
7. Ml, M2, M3 jsou pfiklady operacnich 
cyklu, z nichz jsou slozeny instrukcni 
cykly. T1, T2 ... jsou jednotlive hodinove 
impulsy. 

Na horni Casti adresove sbernice A8 az 
A15 je adresa po celou dobu operacniho 
cyklu (pri praci s periferii jeji cislo). Na 
. vyvodech AD0 az AD7 je v dobe T 1 dolni 
adresa adresove sbernice Ad az A7 (pri 
praci s periferii jeji Cislo), pozdeji instruk- 
ce nebo data DO az D7. Signal ALE je 
aktivni take v dobe T1. Jeho sestupnou 
hranou zapisujeme dolni Cast adresy AO 
az A7 do vnej§iho tzv. adresoveho regis- 
tru. Tam je tato adresa drzena po celou 
zbyvajici dobu operacniho cyklu, podob- 
ne jako horni cast adresy na vyvodech A8 
az A15. Jako adresovy registr muze slouzit 
obvod 3212 nebo dvojice 7475 apod. 
Signal RD je aktivni v dobe operacniho 
cyklu cteni, kdy vzestupnou hranou zapi- 
suje data nebo instrukci do vnitrniho 
registru mikroprocesoru. Podobnesignal 
WR zapisuje v dob§ operacniho cyklu 
zapis data nebo instrukci z vnitrniho 
registru mikroprocesoru do M nebo 10. 
Ma-li se uskutecnit zapis nebo cteni 
z M nebo* do M (do 10 nebo z I0) ( je 
dano signalem IO/M. Signaly S0, SI jsou 

Ml , M2 

I' I 



vysvetleny v tabulce 5 a mohou byt vyuzity 
jako signaly informacni, nebo ridici. 
V dobe T2 je mikroprocesorem testovan 
vstup READY. Je-li na nem uroven H, 
mikroprocesor pracuje dal, pri urovni 
L prejde do stavu WAIT (cinnost mikro¬ 
procesoru je zastavena), kde setrv&, do- 
kud se na vstupu READY neobjevi H. 

Casove prubehy pri stavu HOLD a IN¬ 
TERRUPT nejsou pro cinnost mikroppci- 
tace BOB-85 podstatne a proto se jimi 
nebudeme podrobneji zabyvat. Blize je 
mozno se s nimi seznamit napr. v literatu¬ 
re [4], [9]. Signaly READY, HOLD a vstupy 
pro preruSeni RST 5.5, RST 6.5, RST 7.5, 
TRAP jsoutuvnitf mikroprocesoru synch- 
ronizov&ny s hodinovymi impulsy. Tzn., ze 
tyto signaly mohou byt pfivedeny na vstu-' 
py kdykoliv a mikroprocesor si je sam 
precte v pro nej vyhodne dobe, zpravidla 
po dokonceni zapo6at6ho operadniho 
nebo instrukcniho cyklu. 

Cinnost mikroprocesoru Ize popsat 
nasledovne. Po pripojeni napajeciho na- 
peti +5V (predpoklad£me zapojeni mi¬ 
kroprocesoru v pocitaci napr. podle obr. 
12 s osetrenymi nevyuzitymi vstupy) by 
mikroprocesor pracoval v n^hodne ne- 
kontrolovateln6 dinnosti. Proto musi nej- 
drive prijit signal RESET, ktery nuluje PC 
(PC = 0000H). .Potom probih£ operadni 
cyklus vyzvednuti instrukce z pameti 
ROM. Instrukce je vyzvednuta z adresy 
0000H (prvni instrukce ridiciho programu 
Monitor) a pred£na do IR. Prostrednic- 
tvim Dl je dekodovana a provedena. Sou- 
6asne se inkrementuje PC (PC + 1). Dalst 
cinnost je jiz rizena podobne dalsi in¬ 
strukci. 


4.1.5 Strudny prehled instrukci 

Cela problematika programovani se 
vetsinou uci v nekolikadennich kurzech 
programovani. Zde v kratkem clanku se 
pouze zminime o tom, co je to instrukce, 
jak se zapisuje do programu, strucne si 
probereme jejich prehled a ukazeme si 
kratky program v jazyku symbolickych 
adres Assembleru 8080/8085. Pro stu- 
dium uvedenych programu, zejmena pro¬ 
gramu Monitor, bude zrejme potreba 
hlubsi studium naj^r. z literatury [2], [3]. 

Instrukce je prikaz, ktery narizuje mi- 
kropocitaci, aby vykonal urcitou cinnost. 
Jednotlive instrukce jsou pro kazdy mi¬ 
kroprocesor pevne stanoveny jiz pri jeho 
vyrobe. Kazda instrukce ma svuj mnemo- 
nicky tvar a operacni kod. Mnemonicky 
tvar je anglicka zkratka, vyjadrujici funk- 
cni vyznam povelu, ktery ma mikroproce¬ 
sor po prijmuti instrukce vykonat. Pomoci 
mnemonickeho tvaru zapisujeme pro¬ 
gram v jazyku symbolickych adres. Ope¬ 
racni kod je dvojmistne hexadecimalni 
cislo, ktere je ulozeno do pameti jako 
program. Mikroprocesor si tedy vlastne 
cte operadni kody instrukci a. tyto si 
zapisuje do IR. Ty jsou dek6dov&ny Dl 
a podle. nich jsou provadeny jednotlive 
M3 


Tab . 6. Konvence pro tabulku 7 


oznaCeni 

vyznam 

reg 

registr A, B, C, D, E, F, H, L 

* 

nebo pamfif M 

data 8 

8-bitov6 hexadecimalni 


Cislo 

adr 16 

16-bitoya hexadecimAIni 
adresa 

dreg 

dvojice registru BC, DE, HL 

zar 

8-bitovA adresa zafizeni 

(k6d) 

Cislo zakddovanC v operaC- 
nim kodu instrukce 

- > 

pfesun 

M (adr 16) 

obsah M na adrese 16 

M (HL) 

obsah M na adrese ufo£en£ 
ve dvojici registrCi 

F 

registr priznaku 

CY, Z, S, P, AC 

ph'znaky die tabulky 2 


z£m§na 

— 

negace 

—> 

rotace vpravo o 1 bit 


rotace vlevo o 1 bit 

A, B, C, D, E. H, L 

stfadaC a ostatni registry 

PC 

programovy CitaC 

SP 

ukazatel zdsobniku 

v/v 

perif6rie 

zdsob 

zasobnik 

A 

logicky souCin AND 

V 

logicky souCet OR 


mikroinstrukce. Pri zapisu programu do 
pameti musime zapisovat jednotlive ope¬ 
racni kody. Preklad z mnemonickeho tva¬ 
ru do operacniho kodu Ize provest vhod- 
nym prekladacem nebo rucne viz tab. 8. 
Pro struCny prehled vyznamu jednotli- 
vych instrukci (tab. 7) si zavedeme urcite 
konvence (tab. 6). 

Program v jazyku Assembler 8080/8085 
se zapisuje do vhodneho formul&re, Jako 
priklad si uvedeme kratky program pro 
generovani zpozdeni (tab. 9). 

Instrukce mohou byt jedno, dvoj, nebo 
trislabicne, tzn. ze jejich delka je 2,4, nebo 
6 hexadecimalnich cislic (8, 16, 24 bitu). 
Do formulare se zapisuje vzdy jedna in¬ 
strukce na jeden r£dek. Adresou progra¬ 
mu rozumime adresu pameti, na ktere je 
ulozen program (2000H - 200DH). Ope¬ 
racni kod se stanovuje tak, ze prvni slabi- 
ku instrukce urcime podle tabulky 8. 
U dvojslabiCnych instrukci se pise druha 
slabika (zpravidla operand instrukce) do 
druheho sloupce pro operaCni kod. U tri- 
slabiCnych instrukci se pise vyssi cast 
operandu nebo adresy (8 vyznamnejsich 
bitu) do tretiho sloupce, nizsi do druheho 
sloupce. V programu jsou pouzita 2 na- . 
vesti - CEKEJ a CEK 1. N^vCsti slouzi 
k oznaCeni urditych mist v programu, na 
nez se chceme nejakou skokovou instruk¬ 
ci dostat. Hodnota navesti je d4na adre¬ 
sou, na ktere je umisteno 
(CEKEJ = 2000H, CEK 1 = 2005H). Chce- 
me-li provest skok na urcite navesti, je 
treba uvest jeho adresu (v tab. 9 instrukce 


shsoz DCH ^ p C 

vyzvednuti instrukce HH \ 


Obr. 7. Priklad casoveho prubehu signafu mikroprocesoru 
8085 



Obr. 8. Zapojeni pamdti M v mikropocftaci 
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Tab. 7. Vyznam instrukci mikroprocesoru 8080/8085 (zleva 
instrukce, vyznam) 


. PFesuny: 


MOV 

reg, reg 

reg 4- reg 

MVI 

reg, dataS 

reg 4— dataS 

LDA 

adr16 

M {adr16) —» A 

LDXA 

dreg 

M (B, C (D, E)) —> A 

LHLD 

adr16 

M (adr16)-»M,(adr 16 + 1)-»H 

LXI 

dreg, data16 

datal6 ->dreg 

STA 

adr16 

A —>M (adr16) 

STAX 

dreg 

A —» M (B, C (D, E)) 

SHLD 

adr16 

L-)M (adr16), H->M (adr16 + 1) 

XCHG 


H, D, E 

Sou£et: 


- 

ADD 

reg 

A + reg —?A, m6nf F 

ADI 

data8 

A + data8 A, m6nl F 

ADC 

reg 

A + CY + reg —>A, m$nl F 

ACI 

data8 

A + CY + dataB —^ A, m6ni F 

Rozdil: 



SUB 

reg 

A - reg —»A, m6n( F 

SUI 

dataS 

A - data8 —> A, m6n( F 

SBB 

reg 

A - reg - CY A, m6nl F 

SB1 

dataB 

A - data8 - CY —> A, m§ni F 

Inkrement. a dekrement 


INR 

reg 

reg + 1, m6n( F krom6 CY 

DCR 

reg 

reg - 1, m6nf F kromfe CY 

INX 

dreg 

dreg + 1, 1 

DCX 

dreg 

dreg ^1 

Prevod na dekadlcky tv< 

it a sou£et dreg 

DAA 


hex. tvar —> dekadicky tvar 

DAD 

dreg 

dreg + H, L —^ H, L 

Logic ka operace: 


ANA 

reg 

reg A A—^ A, m6nf F CY, AC = 0 

ANI 

dataS 

dataS A A A, mSnf F, CY, AC = 0 

ORA 

reg 

reg V AA, m6nt F, CY, AC = 0 

ORI 

data8 

data8V A—>A, m6nl F, CY, AC = 0 

XRA 

reg 

reg = A ->A, m6nl F. CY, AC = 0 

XRI 

data8 

data8 = A ->A, mSnl F, CY, AC = 0 

Komparace: 


CMP 

reg 

A = reg, nem6ni A, Z = 1, CY = 0 je-li A^reg 

CPI 

data8 

A = data8, nemdnf A, Z = 1, CY = 0 je-li A^data8 

Negace a zm&ny CY: 


CMA 


A —? A 

CMC 


CY —>CY 

STC 


CY = 1 ■ 

Rotace: 



RLC 


A1 bit, mfenf CY 

RRC 


A^I bit, m6nf CY 

RAL 


AX^I bitsCY, m6ni CY 

RAR 


A^I bit s CY, m6n( CY 


Skok: 


JMP adr16 

adr16-*PC, skok 

JC adr16 

skok je-li CY = 1 

JNC adr16 

o 

-< 

it 

o 

JZ adr16 

Z = 1 

JNZ adr16 

Z = 0 

JM adr16 

S = 1 

JP adr16 

s = 0 

JPE adr16 

P = 1 

JPO adr16 ■ 

P = 0 . 

Podprogram: 


CALL adr16 

SP-2 PC -y z&sob., adr 16 -> PC, skok 

CC adr16 

skok je-li CY = 1 

CNC adr16 

CY- = 0 

CZ adr16 

Z = 1 

CNZ adr16 

Z = 0 

CM adr16 

s = 1 

CP adr16 

S = 0 

CPE adr16 

p = 1 

CPO adr16 

P = 0 

N^vrat z podprogramu: 


RET 

SP + 2, PC *4- zdsob., 

RC 

n£vrat je-li CY = 1 

RNC 

CY ‘ = 0 

■RZ 

Z = 1 

RNZ 

N 

(1 

O 

RM 

S = 1 

RP 

s = 0 

RPE 

P = 1 

RPO 

P = 0 

V/V Instrukce: 


IN zap 

V/V —> A 

OUT zaf 

A->V/V 

Ridici instrukce: 


El 

povoleno pferuSeni 

D1 

zSkaz pPeruSeni 

HLT 

stop 

NOP 

prizdnd instrukce 

PFeruftenf a pFfmy skok; 

* 

RST (kdd) 

SP-2; PC -> z6sob„ k6d -> PC. skok 

PCHL 

PC, skok 

Instrukce pro prdcl se zi 

isobnikem: 

PUSH dreg 

SP-2, dreg -> z^sob 

POP dreg 

SP + 2, z&sob. -> dreg 

SPHL 

H, L ~>SP 

XTHL ' 

H, LOzfisob. 

1 

S6rlovy vstup/vystup: ([ 

souze 8085) 

RIM 

SID—» 7. bit A reg. 

SIM 

7. bit A reg—*SOD 


C2 05 20 JNZ CEK1). Ve sloupci instrukce 
je uveden mnemonicky tvar instrukci. Ve 
sloupci koment6r muze byt uveden blizsi 
vyznam jednotlivych instrukci. Pri tvorb§ 
slozitejsich programu je vhodne kreslit 
vyvojovy diagram. 

4.2 Pameti 

Dal Si velmi dulezitou soucasti mikropo- 
citace jsou pameti. Rozlisujeme 2 zSklad- 
ni typy. Pevna pamef ROM slouzi k uloze- 
ni ridiciho programu Monitor (u BOB-85 
naadres&ch 000H-02FFH), kteryjefrvale 
zapsan i po vypnuti poditaSe. Do pameti 
ROM muze byt program zapsan jiz ve 
vyrobS podle pozadavku uzivatele, nebo 
si jej muze uzivatel zapsat do pameti sam 
pomoci programatoru pevnych pameti 
(napf. cl. 12.5) Pameti ROM, kteresi muze 
programovat sam uzivatel se oznacuji 
PROM nebo EPROM. Program jednou 
zapsany do pam£ti PROM nelze jiz vyma- 
zat, pameti EPROM vymazat jdou. Blizsi 
informace o techto pametech jsou napr. 
v literature [9], [11]. 

DalSim typem pameti v mikropocitaci je 
pamef typu cti - pi§, kterS se v literature 


uvadeji jako pameti RAM. Tato pamef 
slouzi k ulozeni uzivatelskeho programu 
a k ulozeni zasobniku uzivatelskeho a ri- 
diciho programu. 

Zpusob cinnosti pameti v mikropofiita- 
6\ si vysvetlime podle obr. 8. Podle typu 
M je v souhlases obr. 7 nejdrive privedena 
adresa (pres dekoder nebo bez podle 
zpusobu adresovSni prisluSneho typu M). 
Ta adresuje prisl usny ba it v M, Pri cteni je 
aktivovan signal MEM/R, tim se nadatovS 
sbernici objevi obsah M z naadresovane- 
ho mist a v M. Vzestupnou hranou signalu 
MEM/R si mikropcocesor ulozi obsah 
M do nektereho sveho registru (podle 
typu instrukce). Pri zapisu (pouze pameti 
RAM) jsou privedena data, kterS chceme 
zapsat do M na datovou s bernici. Dale je 
aktivovan signal MEM/W, jehoz vzestup¬ 
nou hranou jsou data zapasana do M na 
adresovane misto (puvodni obsah je pre- 
psan). 

4.3 Periferie „ ' 

Periferii (10) rozumime zarizeni, ktere je 
rizene mikropocitaSem. Muze to byt na- 
priklad snimaS derne pSsky, tester inte- 


grovanych obvodu, prog ram Stor pevnych 
pameti, ruznasignalizaSni atechnologic- 
ka zarizeni apod. Do 10 Ize data ps&t nebo 
Ize z 10 data 6ist podobnS jako u M. Rozdil 
je pouze v adresov&ni. 10 je adresovana 
osmibitovou adresou (Sislo zarizeni) ulo- 
zenou primo ve dvojslabicnS instrukci. 
JednS se o instrukce IN zar. (pro Cteni z 10) 
a OUT zar (pro zapis do 10). 

V mikropocitaci BOB-85 jsou jako peri¬ 
ferie napojeny klavesnice a displej. 10 
jsou napojeny pres t. zv. porty. 10 se 
aktivuji sign&ly IO/R, 10/W s te jne. jako 
aktivace M signaly MEM/R, MEM/W. 
Temto signSlum rikdme ridici a mluvime 
o ridici sbernici. Signaly se ziskSvaji jed- 
noduchou logickou siti ze_signalu mikro¬ 
procesoru RD, WR, 10/M (viz podrobne - 
schema mikropoCitace BOB-85 Qbr. 14). 

Na zaklade dosud recenCho si jiz muze- 
me nakreslit jednoduche blokovS schema 
mikropocitace (obr. 9). MikropoCitac je 
tvoren central™ jednotkou CPU, pamef- 
mi ROM a RAM a periferiemi 10. Dalsi 
doplhujict obvody jsou vlastne soucasti 
techto vetsich skupin. Tyto skupiny jsou 
propojeny sbernicemi (adresova, datova 
a ridici). 
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Tab. 8. Abecedniseznaminstrukciaiejichoperacnik6dy(zlevainstrukce,operacnik6d,pocetslabik)a ... A16,dI... D8, w .. .D16 


ACI 

d 

CE 

2 

CNZ 

a 

C4 

3 

JMP 

a 

C3 

3 

MOV 

D, C 

51 

nr 

MVI 

E, d 

IE 

2 

RST- 

4 

E7 

1 

ADC 

A 

8F ' 

1 

CP 

a 

F4 

3 

JNC 

a 

D2 

3 


D, D 

52 

i 


H, d 

26 

2 


5 

EF 

1 


B 

86 

1 

CPE 

a 

EC 

3 

JNZ 

a 

C2 

3 


D, E 

53 

i 


L, d 

2E 

2 


6 

F7 

1 


C 

89 

1 

CPI * 

d 

FE 

2 

JP 

a 

F2 

3 


D, H 

54 

i 


M, d 

36 

2 


7 

FF 

1 


D 

8A “ 

1 

CPO 

a 

E4 

3 

JPE 

a 

EA 

3 


D, L 

55 

i 

NOP 


00 

1 

RZ 


C8 

1 


E- 

8B’ 

1 

cz 

a 

CC 

3 

JPO 

a 

E2 

3 


D, M 

56 

i 

ORA 

A 

B7 

1 

SBB 

A 

9F 

1 


H 

8C 

1 

DAA 


27 

1 

JZ 

a 

CA 

3 


E, A 

5F 

i 


B 

BO 

1 


B 

98 

1 


L 

8D 

1 

DAD 

B 

09 

1 

LDA 

a 

3A 

3- 


£, B 

58 

i 


C 

Bl ■. 

V 


C 

99 

1 


M 

8E 

1 


D 

19 

1 

LDAX 

B 

OA 

1 


E, C 

59 

i 


D 

B2 

1 


D 

9A 

1 

ADD 

A 

87 

1 


H 

29 

1 


D 

1A 

1 


E,D 

5A 

i 


E 

B3 

1 


E 

9B 

1 


B 

80 

1 


SP 

39 

1 

LHLD 

a 

2A . 

3 


E, E 

5B 

i 


H 

B4 

1 


H 

9C 

1 


C 

81 

1 

DCR 

A 

3D 

1 

LXI 

B, w 

01 

3 


E,H 

5C 

i 


L 

B5 

1 


L 

9D 

1 


D 

82 

1 


B 

05 

1 


D, w 

11 

3 


E, L 

5D 

i 


M 

B6 

1 


M 

9E 

1 


E 

83 

1 


C 

OD 

.1 


H, w 

21 

3 


E, M 

5E 

i 

ORI 

r d 

F6 

2 

SBI 

d 

DE 

2 


H 

84 

1 


D 

15 

1 


SP, w 

31 

3 


H, A 

67 

i 

OUT 

d 

D3 

2 

(SHLD a 

22 

3 


L 

85 

1, 


E 

ID 

1 

MOV 

A, A 

7F 

'1 


H, B 

60 

i 

PCHL 


E9 

1 

SIM 


30 

1 


M 

86 

1 


H 

25 

1 


A, B 

78 

1 . 


H.C 

61 

i 

POP 

B 

Cl 

1 

SPHL 


-F9 

1 

ADI 

d 

C6 

2 


L 

2D 

1 


A, C 

79 

1 


H, D 

62 

i 


D 

Dl 

1 

STA 

a 

32 

3 

ANA- 

A 

. A7 

1 


M 

35 

1 


A, D 

7A 

1 


H, E 

63 

i 


H 

El 

1 

STAX 

B 

02 

1 


B 

AO 

1 

OCX 

B 

OB 

1 


A, E 

. 7B 

1 


H, H 

64 

i 

PSW 


FI 

1 


D 

12 

1 


C 

A1 

1 


D 

IB 

1 


A, H 

7C 

1 


H, L 

65 

i 

PUSH B 

C5 

1 

STC 


*37 

1 


D 

A2 

1 


H 

2B 

1 


A, L 

7D 

1 


H, M 

66 

i 


D. 

D5 

1 

SUB 

A 

97 

1 


E 

A3 

1 


SP . 

3B 

1 


A, M ; 

7E 

1 


L, A 

6F 

i 


H 

“ E5 

1 

fc 

B 

90. 

1 


H 

A4 

1 

Dl 


F3 

t , 


B, A i 

47 

1 


L, B 

68 

i 


PSW 

F5 

1 

C 

91 

1 


L 

A5 

1 

El 


FB 

1 


B, B 

40 

1 


L, C 

69 

i 

RAL 


17 

1 


D 

92 

1 


M 

A6 

1 

HLT 


76 

1 


B, C 

41 

1 


L, D 

6A 

i 

RAR 


tF. 

1 


E 

93 

1 

ANI 

d 

E6 

2 

IN 

d 

DB 

2 


B, D 

42 

1 


L, E 

6B 

i 

RC 


D8 

1 . 


H 

94 

1 - 

CALLa 


CD 

3 

IHR A 


3C 

1 

BE 



1 


h,l 

CC 

i 

RET 


C9 

1 _ 


\ 

L 

.95 

1 

CC 

a 

DC 

3 


B 

04 

1 


B, H 

44 

1 


L, L 

6D 

i 

RIM 


20 

1 


M 

96 

1 

CM 

a 

FC 

3 


C 

: OC 

1 


B, L 

45 

1 


E, M 

6E 

i 

RLC 


07 

1 

SUI 

‘d 

D6 

2 

CMA 


2F 

1 


D 

14 

1 


B, M 

46 

1 


M, A 

77 

i 

RM 


F8 

1 

XCHG 

EB 

1 

CMC 


3F 

1 


E 

1C 

1 


C, A 

4F 

1 


. M, B 

70 

i 

RNC 


DO 

1 

XRA 

A 

AF 

1 

CMP 

A 

BF 

: .1 ' 


H 

24 

1 

* 

C. B 

48 

1 


M, C 

71 

i 

RNZ 


CO 

1 


B 

A8 

1 


B 

B8 

1 


L 

2C 

1 


C.C 

49 

1 


M, D 

72 

i 

RP 


FO 

1 


C 

A9 

1 


C 

B9 

! i 


M 

34 

1 


C, D 

4A 

1 


M, E^ 

73 

i 

RPE 


E8 

1 


D 

AA 

'1 


D 

BA 

1 

INX 

B 

03 

1 


C, E 

4B 

1 


M, h" 

74 

i 

RPO 


EO * 

1 


E. 

AB 

1 


E 

BB 

1 


D 

13 

1 


C, H j 

4C 

1 


M, L 

75 

i 

RRC 


OF 

1 


H 

AC 

1 


H * 

BC 

1 


H 

23 ’ 

1 


C, L 

4D 

1 

MVI 

A, d 

3E 

2 

RST 

0 

C7 

1 


L 

AD 

1 


L 

BD 

1 


SP 

33 

1 


C, M 

4E 

1 


B, d 

06 

2 


1 

CF 

1 


M 

AE 

1 


M 

BE 

1 

JC 

a 

DA 

3 


D, A* 

57 

1 


C, d 

OE 

2 


2 

D7 

1 

XRI 

d 

EE 

2 

CNC 

a 

04 

3 

JM 

a 

FA 

3 


D.B 

50 

1 


D.d 

16 

2 


3 

DF 

1 

XTHL 


E3 

1 


Tab. 9. Ukazka programu pro zpozdeni Tab. 10. Nap£jeni 10 BOB-85 


adresa 

operatnfkdd 

navSsti 

instrukce 

komentaf 

2000 

D5 

CEKEJ: 

PUSH D 

ulozeni DE do z&sobn(ku 

2001 ■ 

F5 


PUSH PSW 

uloienl AF do z^sobnlku 

2002 

1100FO 


LXI D, F000H 

napfneni' DE dfslem F000H 

2005 

IB 

CEK1: 

DCX D 

odefitenl 1 od DE 

2P06 

7 A ' 


MOV A, D 

presun obsahu D do A 

2007 

' C600 


ADI 0H 

pFi£teni 0H k A 

2009 

1 C20502 


JZNCEK1 

SKOK na CEK1 je-li Z = 0 

200C 

FI 


POP PSW 

obnovenl puvodnfho obsahu AF 

200 D 

Dl 


POP D 

obnovenl puvodnlho obsahu DE 


4.4 Multibus 

Pro pripojeni mikropoditace na dalSi M, 
|0, pripadnS na dal§i mikropocitace je 
vhodnb vyvbst vyvody adresove, datove 
i ridici sb§rnice, nap^jeni a dalsi sign£ly 
na spolefiny konektor. Protoze jsou tyto 
sign&ly prevaznb re§eny jako tristavove, 
nebo maji vystupy s otevrenym kolekto- 
. rem, je mozne napojit prestento konektor 
tem§r libovolny po6et M nebo 10 (pobet je 
d£n schopnostmi pouziteho mikroproce- 
soru - 8085 mOze obsluhovat M o kapaci- 
te 64 kB a 256 10). Zpusob propojeni, 
kteremu rik&memultibus, jezn£zornen na 
obr. 10. Krome vnejSich M a 10 jsou pres 
multibus pfipojeny 2 mikropofiitace. Oba 
mohou obsluhovat vnejSi M i 10. Tako- 
vymto sestavam rfkame multiprocesorove 

[9] 


5. Zdkladni sestava 
mikropo&itade BOB-85 

Cela sestava je tvofena mikropocita- 
£em BOB-85, kl£vesnici a displejem pro 
komunikaci uzivatele s mikropobftacem 


a magnetofonem, ktery slou^i pro trvalb 
ulozeni programu a dat. Propojeni jednot- 
livych casti sestavy je na obr. 11. Progra- 
my se vkladaji do pameti mikropocitafce 
kl&vesnici a kontroluji se na displeji. Po 
odhlaSeni nebo pri preruseni prace se 
nahraji na magnetofon, odkud je mozno 
je kdykoliv vyvolat. 

Mikropocitab se osvedcil napriklad pri 
testovani integrovanych obvodu, kdy se 
do pameti RAM nahraje z rnagnetofonu 
testovaci program pro test prisluSneho 
10. Pres multibus (K1) se pripoji periferie 
(deska s 13 10 TTL), na niz se do objimky 
zasune testovany obvod a program se 
spusti z kl&vesnice. Vysledek testu cteme 
na displeji. 

Dale se sestava osvedcila pri progra- 
mov£ni pevnych pameti. Program^tor se 
k mikropobitabi pripoji pres multibus, 
z rnagnetofonu se do pameti RAM nahraje 
ridici program pro program&tor. Pro¬ 
gram, ktery chceme nahr£t do pevnb 
pameti, nahrajeme do pameti RAM ze 
snimace dernb pasky nebo rudne kl&ves- 
nici. Program muzeme jeste klavesnici 
a displejem prohiednout. ftidici program 


IO 

+5 V 

zero- 

3216 

16 

8 

3226 

16 

8 

7475 

5 

12 

7442 

16 

8 

K565 RU2 

10 

9 

(1902) 

10 

9 

8085 

40 

20 

74S287 

16 

8 

7400 

14 ■ 

. 7 
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Obr. 9. Jednoduche biokove schema mi - 
kropoditace 

pro vlastni programovani spustime opet 
z klavesnice. 

Zajimave byly rovnez pokusy s genero- 
v4nim melodie apod. Blize je o techto 
aplikacich pojednanov kapitole 12. 

Po prvnich zku§enostech se ukazuji 
obrovske moznosti teto mikropobitacove 
sestavy. Lze rici, ze pouhou z^tmenou 
programu (nahrani z rnagnetofonu trva 
asi 20 sekund - 256 bajtu) muze pocitac 
pomoci jednoduchb desky s interfej- 
sem ridit ruzna zarizeni. Zrejme neni 


46 










Obr. 13. Priklad casti univerzHniho p/os- 
neho spoje pro 10 


daleko doba, kdy se budou i v CSSR 
pouzivat jednotne automaty rizenp mi- 
kroprocesory (jedna deska s malym 
poctem 10). Tyto automaty budou ridit 
ruzn£ zarizeni pouhou*Zcim&nou jednoho 
integrovaneho obvodu (pam§f ROM), 
nebo z£m£nou obsahu pameti. Pritom 
tyto desky nahradi slozite hardwarove 
reSeni s nekolika sty i tisi'ci 10. Tim se 
uspori nejen nacen§, pracnosti pri vyrobe 
a elektricke energii, ale predevsim se 
zmnohon&sobi rychlost vyvoje. Rr6ce vy- 
vojovych pracovniku se presune z oblasti 
hardwarove do oblasti softwarove. 

Mikropocitac BOB-85 je klasickou 
ukazkou, jak Ize sporit na poPtu soucas- 
tek (tim i spotrebeelektricke energie, vaze 
zarizeni, objemu, cene apod.). Veskera 
zarizeni jsou napojena co nejjednoduS- 
§im zpusobem a veskerP rizeni je feSeno 
programove. Prikladem je treba vypuStem 
dekoderu displeje (dekddovani se provadi 
softwarove - y Monitoru - pod prog ram 
KOD)., napojeni nriagnetofonu pouze tre- 
mi aktivnimi soucastkami (cel£ cinnost je 
rfzena programem Monitoru MGF), napo¬ 
jeni snimace pasky pomoci 4 integrova- 


nych'obvodu (program SP nahrany na 
magnetofonu) a dalsi. 

Po zku§enostech s uziv£nim mikropo- 
citace budou ke konci cldnku uvedena 
jeste dalSi podstatna zjednoduseni, ktera 
budou zajimava zejmena pro amatery, 
nebof se projevi na dalSim snizeni poPtu 
souc£stek a tedy i cene. te se tak nestalo 
jiz v dobe navrhu mikropoPitace, je zpu- 
sobeno tim, ze pocitac mel byt na multi- 
busu ekvivalentnf mikropoPitaPi s mikro- 
procesorem 8080, ktery je jeho predchud- 
cem. Proto jsou napr. navystupu adreso¬ 
ve a datove sbPrnice negovany, je pouzit 
80-ti vyvodovy konektor pro multibus 
apod. ZkuPenosti ukazujf, ze prakticky 
cela sestava (mikropoPitac, klavesnice 
a displej, interfejs magnetofonu) by se 
veSla na jednu desku ploPneho spoje (viz 
kapitola13). 

6.' Mikropocftac BOB-85 

BlokoveiSchPma mikropoPitace je na 
obr. 12. K1 je konektor multibusu, K2 
konektor pro napojeni' klavesnice a dis¬ 
pleje, K3 konektor pro napojeni interfejsu 
magnetofonu. Vyvody mikroprocesoru 
jsou vyvedeny tak, jak byly popsiny v cl. 
4.1.3. Vy§§i bity (A8 az A15) adresove 
sbernice jsou negovany a posileny obvo- 
dy NAND (2x7438). OdpojoSny mohou 
byt signalem HLDA ve stavu HOLD. Nizsi 
bity (A0 az A7) adresovp sbernice jsou 
drzeny adresovym registrem (2x7438), 
ktery je nahravan signalem ALE. Dale jsou 
zapojeny stejne jako vyssi cast adresove 
sbernice pres NAND (2x7438). Takto u- 
p raven a adresova sbernice je vyvedena 
na multibus K1. Dale je upravovana inver- 


tory (7404), obvody NAND (7400) a pre- 
vodniky (7442) pro adresovani M a 10. 

ObousmPrna datovA sbPrnice pracuje 
uvnitr mikropoPitaPe jako pozitivni, mimo 
jako negativni (2x3226). Smer pohybu dat 
je urpen sign&lem WR, ktery ridi budiPe 
2x3216, 2x3226). TakP datov& sbPrnice 
muze byt odpojena (privedena do stavu 
velke impedance) signalem HLDA. Bu- 
dip pro vystup negovanP datovp sbernice 
(2x3226) je uzavren pri adrese mensi nez 
10O0H. Uzavreni zajist’uje (1/2 7420). 

Rfdicf sbPrnice se signify MEM/R, 
MEM/W, IO/R, IO/W je ziskSna hradlovou 
sit i (7404,74 38) ze signalu mikroproceso¬ 
ru Ip/M, WR, RD. Take tato sbPrnice je ve 
stavu HOLD odpojena (vystupy s otevre- 
nym kolektorem jso u ve stavu H), to je 
zajisteno signify WR, RD ve stavu HOLD. 
Ridici sbernice ridi smer toku dat mezi 
mikroprocesorem a M nebo 10. 

Jako pevn& pamef je pouzito 12 obvodu 
PROM (74S287). Pamef je pristupn^ na 
adresach 0O00H az 05FFH. Kapacita teto 
pamPti je 1,5 kB. V teto pameti je na 
adresach 0000H az 02FFH ulozen ridici 
■ program Monitor (6x74S287). Adresy 
0300H az 05FFH nejsou 'zatim vyuzity, 
i kdyz objimky pro 10 jsou zapojeny. Zde 
by mel byt pozdeji ulozen ridici program 
pro ruzna technologies zarizeni. Jako 
pamef Pti - pis je pouzito 8 10 typu 
K565RU2 (cs. ekvivalent je MHB 2102A). 
Jsou to staticke pameti RAM, ktere dohro- 
mady tvori uzivatelskou pam§f o kapacite 
1 kB na adresach 0600H az 09FFH. ObP 
tyto pameti. ROM a RAM jsou zapojeny 
tak, jak bylo pops&no v cl. 4.2. 

Periferie je mozno pripojit pres multi¬ 
bus (je rovnez mozno pripojit pamef o ka- If 
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pacite 60 kB od adresy 1000H'a£ po 
adresu FFFFH), nebo pres 6 portu o dis- 
-lech 01H az 06H pres konektoiy PI az P6. 
Napojenf klavesnice je reseno jako vstup- 
ni port 0AH pres K2 a displeje jako 6 
vystupnich portCi 0AH az 0FH opet pres 
K2. 

Zdrojem hodinovych impulsu je v mi¬ 
kroprocesoru zabudovany krystalem ri- 
v zeny oscilator. Krystal se pripojuje vne. 
Byl pouzit krystal 5 MHz, tzn. ze mikropro- 
cesor pracuje na kmitoctu 2,5 MHz (viz cl. 
4.1.3). 

Pohled na mikropocitac BOB-85 je na 
2. strane obalky. Funkdni vzorek byl reali- 
zovan na univerzainim plo§nem spoji 
(obr. 13). Diody a pasivni soudastky jsou 
pdjeny zespodu. Spoje jsou provedeny 
vodicem U 0,3. Jednotlive 10 jsou umiste- 
ny v objimkach, mikroprocesor se 40. 
vyvody ma objimku vyrobenou rozreza- 
nim tri objimek se 14 vyvody. Pred osaze- 
nim a ozivovanim doporuduji dukladne 
prozkoudet vsechny spoje na desce bez 
10. Protoze se jedna o dynamicky provoz, 
je vyhledani zavady velmi obtiznd zejme- 
na v amaterskych podminkach. Jako pri- 
klad zavady mohu uvdst, ze pri ozivovdni 
mikropoditade byla zjistdna z4m§na dvou 
' vodidu adresove sbdrnice. Ta se projevo- 
vala tim, ze mikroprocesor pracoval v na- 
prosto nekontrolovatelnych adresach 
a pritom zjisteniteto zavady trvalo ndkolik 
,dnp. 10 do objimek doporuduji vloiit 
postupnd a soucasne vzdy zkontrolovat 
jejich cinnost. Nejdrive jevhodndvIoiitIO 
TTL. Po dukladndm zkontrolovani din- 
nosti se kontroluji vyvody objimek pro 
pamdti a mikroprocesor logickou sondou 
a'voltmetrem. Zde je nutne si vzdy uvedo- 
mit, jak se chovaji nepripojene vstupy 10, 
vstupy pripojend pres odpor na +5V, 
vstupy pripojene nazem, vystupy vestavu 
' Hal Teprve potom se vklddaji pamdti 
a mikroprocesor. Pri vkladdni mikropro- 
cesoru je treba dodrzovat vsechny zasady 
nutnd pro praci s 10 typu N-MOS, jinak 
hrozi podkozeni 10 statickou elektrinou. 
VeSkera tato dinnost vyzaduje urdite zku- 
senosti s oiivovanim desek s dislicovymi 
(0. Tolik pripommka k ot ivovdni mikropo> 
ditade bez zviastnich pristroju. 

Protoze je pouzita univerzaini deska 
s plosnymi spoji s otvory,pro sestnacti- 
vyvodovd 10, byly kromd mikroprocesoru 
pouiity pouze dtrnacti a sestnacti vyvodo: 
ve 10, prestoze by bylo v ndkterych pripa : 
dech cenovdi energeticky vyhodne pouzit 
10 s vice vyvodyr 

Napriklad adresovy registr 2x7475 Ize 
nahradit jednim 10 3212, budid datove 
sbdrnice 2x3216, podobnd porty 01H az 
06H, port klavesnice a displeje, dekoder 
portu 2x7442 obvodem 74154 apod. 

Logicky zisk.lO TTL N = 10, u vykono- 
vych dlenu N = 30, mikroprocesor ma 
N = 2, jak plyne z katalogovych hodnot. 
Z tohoto duvodu je vhodne posilit vstupy 
mikroprocesoru ve stavu H napdtirri +5V 
pres odpor 3,3 kQ. NevyuZitd vstupy mi¬ 
kroprocesoru se o§etristejnejako u obvo- 
duTTL. ' 

Celkovd podrobnd schema mikro- 
pocitace je na obr. 14. Signal REA¬ 
DY je pFi binnosti mikropobitabe nutrio 
udrzovat v urovni H. Jestlize nSktery ze 
vstupu WAIT prejde do stavu H, prejde 
signal READY do L a ci nnost m ikroproce- 
soru se zastavi. Signal RESET je aktivni ve 
stavu L, tim se nuluje PC mikroprocesoru 
a po jeho prechodu do H zafine mikropro- 
cesor p racovat od adresy 0000H. Vstup 
RESET je zapojen tak, aby po pripojeni 
napajeni zacal mikroprocesor pracovat 
od adresy 0000H. Vyvody SID. a SOD jsou 
sbriovy vstup a vystup. O nich bude blize 
' pojedn^no pri vysv§tlovani cinnosti inter- 
fejsu magnetofonu. Vstup HOLD je pri 


normalni cinnosti ve stavu L. Je-li preve- 
den do stavu H, odpoji se pres vystup 
HLDA adresova, datova a ridici sbernice 
a tim je umoznen primy pristup do vnitrni 
pameti mikropobitafie pres konektor K1. 
Vstupy RST 5.5, RST 6.5, RST 7.5, TRAP 
a INTR jsou pri normalni dinnosti mikro¬ 
procesoru (neni stav HOLD, WAIT, INTER¬ 
RUPT) ve stavu L. Do stavu H se privedou, 
chceme-li provest prerusent. Vystupy RE- 
' SET OUT, CLK nejsou k dinnosti mikropo- ■ 
citace vyuzity, jsou pouze vyvedeny na K1, 
K3. Krystal je pripojen na vyvody XI, X2. 
Sign6ly SO, SI neisou vyuzity. Vyvody A8 
az A15, AD® az AD7, WR, RD, 10/M slouzi 
jako adresov^, datova a ridici sbernice. 
Jejich binnost je popsana v cl. 4. Signal 
ALE prechazi do stavu H pouze v T1 (obr. 
7). Jeho sestupn£ hrana s|ouzt k oddeleni 
nizsich bitu adresove sbernice, ktere po 
celou^zbyvajici dobu operabniho cyklu 
drzi adresovv reqistr (2x7475) 10 6C, 6D. 
Signaly SJEWR.MEM/W, 10/R, 10/W jsou 
zisk^iny hradlovou siti z 10 3G, 2G. Jako 
obousmerny budic datovbsberniceslouzi 
10 6A, 6B (2x3216). Budice 7A, 7B neguji 
datovou sbSrnici mimo mikropocitac. Pri 
adresach mensich nez 1000H jsou obvody 
7A, 7B (2x3226) uzavreny signalem na 
jejich vstupu CS, ktery je aktivovan z adre- 
sovb sbernice pres hradlo 10 3G. Sm6r 
toku dat pres obvody 6A, 6B, 7A, 7B je dan 
urovni vstupu DC, ty jsou ziskany z ridici 
sbernice. Obvody NAND 7C, 7D, 7E, 7F‘ 
(4x7438) slouzi jako posilovace adresove 
sbernice. Ta muze byt pres tyto obvody 
take odpojena signalem HLDA ve stavu. 
HOLD. 

Pro napbjent pameti a periferii na desce 
mikropoCitace staS i signaly MEM/R, 
MEM/W, 10/R, 10/W ridici sbernice, D0az 
D7 datova sbernice a A0 az All cast 
adresov6 sbernice. Pam§f ROM 10 4F, 4E, 
5E, 4D, 5D, 4C, 5C, 4B, 5B, 4A, 5A, 
(12x74S287) je adresovana primo z adre- 
sove sb§rnice A0 az A7 a signaly CS0 az 
CS5 dekodovanymi z adresov§ sbernice 
dekoderem 4H (7442). Cteni z pameti 
ROM je zaii§t6no signalem ridici sbernice 
MEM/R. Pamet RAM 10 3C, 3D, 3E, 3F, 2C, 
2E, 2F (8xK 565 RU2) je adresovana 
z adreso ve sbernice A0 az A9 a sign&lem 
CS RAM, ktery je zisk£n opet dekoderem 
4H. Jedn&-li se.o cte ni nebo z £pis rozho- 
duje uroven sign^ilu MEM/W. Vstupy pa¬ 
meti RAM a vystupy obou typu pameti 
jsou pripojeny na datovou sbernici po 
kter6 probih& prenos dat. 

Na desce mikropocitafce jsou zapojeny 
porty 01H az 06H, 10, 1A, IB, 2A, 2B, 3A, 

• 3B, 1H, IK, 2H, 2K, 3H, 3K (12x3216). 
Porty jsou adre sov6 ny z ad resove sberni¬ 
ce pres signaly CS1 az CS6 z dekoderu 1C 
(7442). D&le jsou na desce porty pro 
klavesnici a displej IE, IF (2x3216).Take 
tyto porty jsou adresovany pres dekoder 
ID (7442), obvod 1G a hradlo 1H. Adresa 
techto, portu 0AH az 0FH je zisk^ na z vv- 
stupu dekoderu ID jako signaly CSA az 
CSF. Tyto signaly adresuji klavesnici pres 
K2. Sm§r toku dat z portCi do mikroproce- 
soru a naopak je urcen urovni signaiu 
10/R. Je-li adresovano vnejSi zarizeni port 
10H az FFH, nebo vn§j§i pametje vstupem 
CS, 10 IE, IF (2x3226) pres hradlo zdiod 
blokovan vstup dat z portu 00H az 0FH 
na datovou sb§rnici. Tim jsme v podstate 
probrali strucne fiinnost jednotlivych ob¬ 
vod u mikropofiitafie BOB-85. 

Napajeni jednotlivych 10 uvadLtabulka 
10. Usporadani blokovacich kondenzato- 
ru,a diody, ktera zabrahuje znifieni mikro- 
poiitace pri prepblovani napajeciho;na- 
pdti, je na obr. 15. Rozmisteni 10 a system 
znadeni pozic 10 je na obr. 16. Na tomto 
obrazku jsou take znazorn§ny jednotlive 
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Tab. It Signaly na vyvodech konektoru 
K1 (multibus) BOB-85 


1 

0 V 

29 


57 

X5 

2 

0 V 

30 


58 

XT 

3 

+5 V 

31 

CLK 

59 

SID 

4 

+ 5 V 

32 

RESET OUT 

60 

SOD 

5 

+ 5 V 

33 


61 

RST 5.5 

6 

+5 V - 

34 


62 

RST'6.5 

7 


35 


63 

RST 7.5 

8 


36 


64 

TRAP 

9 


37 


65 


10 

J 0V 

38 


66 

HOLD 

11 

0V 

39 


67 

m 

12 


40 


68 

D7 

M3 


41 


69 

DT 

14 

RESET*, 

42 


70 

DT 

15 


43 

A14 

71 

m 

16 


44 

AT5 

72 


17 


45 

A12 

73 

m 

18 


46 

AT3 

74 

D1 

19 

i5/w 

47 

A10 

75 

0V 

20 

fO/R 

48 

aTT 

76 

cv 

21 

MEM/W 

49 

ST 

77 


■22 

MtM/R 

50 

A9 

78 


23 


51 

A6 

79 

0V 

24 


52 

X? 

80 

0V 

25 

WAIT 8 

53 

7W 



26 


54 

X5 



27 


55 

X? 



28 


56 

XT 




Tab. 12. Signaly na vyvodech konektoru 
K2 (klavesnice a displej) BOB-85 


1 

0V 

24 

07 

2 * 

0V 

25 

CSA 

3 

+5 V . 

26 

CSB 

4 

+5 V' 

27 

CSC 

- 5 

RESET 

28 

CSD 

.6 


29 

CSE* 

7 


30 

CSF 

8 

WAIT 7 

31 


9 

10 

32 


10 

01 

33 


11 

11 

34 


12 

01 

35 


13 

12 

36 


14 

02 

37 


15 

13 

38 


16 

03 

39 


17 

14 

40 


18 , 

04 

41 


19 

15 

42 


20 

05 

43 

io/W 

21 

16 

44 

iS/R 

22 

06 

45 

mEm/W 

23 

17 

46 

meM/r 
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Tab. 13. Signaly ko¬ 
nektoru P1-P6 
BOB-85 




i 

0 V 

2 

+5 V 

3 

DO 

4 

D1 

5 

D2 

6 

D3 

7 

D4 

8 

D5 

9 

D6 

10 

D7 

11 

WAIT i , 

12 

CS i 

13 

10/R 

14 

RST 6.5 

* 15 

10/W - ■ - ‘ 


Tab. 14. Signaly ko¬ 
nektoru K3 BOB-85 


1 

0 V 


2 

+5 V 


3 

— 


4 

— 


5 

0 v 


6 

CLK 


/ 7 

' OV 


8 

SID 


9 

0V 

- 

10 

SOD , 




Obr. 14. Schema mikropodttade BOB-85 
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Obr. 14. Schema mikropoditade BOB-85 - pokradovini 
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RAM 



Obr. 14. Schema mikropocttace BOB-85 - pokracovani 
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Tab. 15. OperaCni k6dy programu Monitor a jejich uspofSd^ni v MH 74S287 ’ 



pozice 10:4F 








(adresa OOH-FFH) 














3 

E 

0 

3 

0 

3 

F 

2 

8 

8 

C 

9 

0 

C 
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0 

E 

F 

7 

C 

9 

0 

C 

6 

0 

F 

6 

C 

1 

0 

C 

F 

0 

F 

E 

C 
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0 

0 

o‘ 
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0 
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0 
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0, 

0 

0 

C 

0 

0 

0 

C 

F 

0 

C 

E 

0 

C 

6 

0 

F 

1 

D 

5 

0 
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6 
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F 

2 

C 

0 

0 

F 

4 

C 

0 

o 

F 

5 

G 
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F 

0 

c 

7 
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2 

F 
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3 

C 

1 
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1 

C 
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C 
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C 
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C 

6 

0 

F 

7 

C 

C 

0 

6 

F 

8 

6 

F 

C 

9 

0 

F 

C 

D 

0 

F 

7 

C 

6 

0 

C 

C 

0 

C 

6 

0 

6 

F 

8 

6 

F 

c 

9 

0 

T 

C 

D 

0 

C 
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0 
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7 

c 

C 
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6 

F 

8 

6 
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c 

9 

0 
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6 
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6 
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8 

6 
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9 

0 

C 

8 

0 

C 

6 

0 

F 

1 

D 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

C 

7 

0 
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0 

F 

3 

0 

D 

0 

D 

0 

F 

c 

F 

A 

D 

0 

D 
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pozice I0:5F (adresa OOH-FFH) 


1 

6 

9 

E 

8 

0 

B 

1 

5 

0 

D 

5 

1 
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3 

5 

E 

D 

5 

1 

D 

7 

1 

E 

0 2 

6 

0 

D 

9 

0 

1 

3 

9 

0 

0 

*0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
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0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

b 
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0 9 

0 

0 

0 

D 

9 

0 

D 

D 

0 

D 

7 

1 

E 

0 

A 

8 

1 

A 

2 

0 

E 

0 

A 

9 

1 

E 

0 

A 

0 

0 
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A 

0 
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1 
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4 

7 

1 

D 

5 

1 

5 
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0 

5 

C 

D 

1 

1 

D 

E 

1 

D 

1 

1 

7 

1. 

4 

7 

1 

D 

5 

1 

5 

D 

E 

0 

D 

1 

1 

5 

D 

D 

E .1 

F 

1 

5 

F 

1 

D 

5 

1 

5 

D 

E 

0 

5 

D 

D 

1 

1 

D 

E 

1 

D 

1 

1 

F 

1 

5 

F 

1 

D 

5 

1 3 

5 

0 

D 

7 

1 

E 

0 

8 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

F 

0: 

1 

0 

0 

5 

E- 

4 

3 

E 

3 

F 

1 

9 

5 

F 3 

A 

3 

B 

3 


pozice I0:4E 









(adresa OOH-FFH) 













0 

D 

0 

D 

0 

D 

0 

F 

C 

C 

7 

0 

7 

C 

9 

0 

C 

6 

0 

F 

1 

D 

2 

0 

F 

6 

C 2 

0 

2 

C 

0 

0 

F 

3 

C 

5 

0 

2 

C 

0 

0 

C 

6 

0 

F 

7 

c 

C 

0 

7 

F 

8 

C 

9 

0 

F 

4 

7 C 

6 

0 

F 

1 

D 

4 

0 

C 

C 

1 

0 

7 

7 

C 

6 

0 

C 

C 

0 

c 

6 

0 

8 

7 

C 

C 

0 

0 

2 

E 

E C~ 

9 

0 

C 

4 

0 

0 

0 

0 

0 

C 

0 

C 

C 

7 

0 

4 

C 

8 

0 

D 

0 

1 

3 

3 

1 

B 

C 

c 

C 

4 

C 6 

0 

D 

0 

1 

D 

7 

0 

3 

1 

c 

D 

F 

1 

9 

0 

1 

7 

C 

0 

C 

8 

0 

F 

D 

C 

F 

D 

E 

C 

D 

0 D 

0 

7 

c 

6 

0 

C' 

D 

0 

D 

O' 

E 

E 

7 

C 

D 

0 

D 

0 

7 

C 

6 

0 

C 

D 

0 

D 

0 

E 

E 

7 

C D 

0 

D 

0 

7 

C 

6 

0 

C 

D 

0 

D 

0 

E< 

D 

F 

c 

0 

0 

5 

0 

0 

3 

3 

1 

0 

C 

D 

0 

0 

0, 

0 0 

C 

C 

c 

0 

c 

E 

0 

C 

E 

2 

E 

0 

8 

6 

7 

E 

C 

F 

6 

B 

F 

6 

D 

D 

7 

F 

7 . 

7 

C 

9 

E 9 

1 

0 

F 

3 


pozice I0:5E 









(adresa OOH-FFH) 













c 

3 

D 

3 

E 

3 

F 

1 

9 

D 

% 6 

0 

E 

D 

5 

1 

D 

7 

1 

E 

0 

A 

A 

1 

E 

0 

2 1 

1 

3 

3 

C 

1 

E 

0 

2 

8^ 

1 

B 

3 

C 

1 

D 

1 

1 

5 

E 

D 

E 

1 

7 

1 

6 

D 

5 

1 

5 

7 

7 D 

7 

1 

E 

0 

A 

7 

1 

1 

3 

8 

1 

7 

8 

D 

1 

1 

D 

E 

1 

D 

1 

1 

6 

7 

1 

3 

C 

1 

1 

E 

E D 

5 

1 

3 

2 

0 

7 

7 

7 

7 

9 

0. 

5 

D 

D 

1 

F 

D 

6 

1 

B 

A 

. 7 

7 

F 

F 

9 

1 

8 

5 

F 

3 F 

1 

B 

A 

7 

2 

D 

1 

F 

F 

9 

5 

5 

1 

D 

1 

B 

A 

N 6 

0 

2 

B 

1 

1 

1 

9 

5 

5 

5 

D 

D 

1 3 

F 

A 

D 

1 

1 

D 

D 

1 

3 

E 

1 

. 5 

C 

D 

D 

1 

3 

B 

A 

D 

1 

1 

D 

D 

1 

3 

A 

1 

5 

D 

D ; D 

1 

3 

D 

A 

D 

1 

1 

D 

D 

1 

3 

C 

1 

1 

1 

9 

0 

0 

7 

E 

4 

7 

F 

7 

D 

2 

1 

1 

F 

F 

F F 

9 

D 

E 

1 

D „ 

4 

1 

9 

5 

1 

D 

1 

5 

F 

E 

1 

9 

3 

0 

5 

4 

6 

6 

7 

0 

7 

6 

7 

7 

3 

5 7 

7 

0 

E 

0 


pozice I0:4D 









(adresa OOH-FFH) 







* 






C 

5 

0 

C 

E 

0 

3 

0 

D 

0 

c 

6 

0 

F 

5 

C 

6 

0 

F 

4 

C 

0 

0 

C 

C 

0 

E C 

F 

0 

0 

7 

E 

0 

0 

F 

3 

C 

C 

5 

0 

0 

c 

2 

0 

A 

C 

5 

0 

4 

0 

3 

0 

2 

0 

& 

3 

0 

C F 

D 

C 

0 

0 

A 

3 

c 

C 

5 

0 

7 

1 

4 

3 

0 

1 

1 

C 

5 

0 

A 

C 

5 

0 

0 

C 

4 

0 

C 

D 

F C 

1 

1 

3 

1 

1 

1 

c 

6 

0 

E 

8 

1 

C 

5 

0 

C 

C 

C 

0 

0 

E 

C 

0 

F 

c 

B 

0 

D 

7 

0 

0 c; 

7 

0 

C 

c 

9 

0 

7 

2 

C 

0 

C 

7 

0 

C 

E 

0 

c 

F 

0 

B 

C 

5 

0 

C 

0 

0 

1 

1 

1 

C 

B 0 

D 

9 

0 

c 

B 

0 

D 

9 

0 

1 

C 

B 

0 

D 

A 

0 

c 

B 

0 

D 

A 

0 

7 

1 

7 

1 

4 

0 

C 

9 

0 C 

1 

. 1 

1 

c 

B 

0 

2 

t 

C 

c 

7 

0 

A 

C 

D 

0 

c 

F 

0 

C 

C 

D 

0 

c 

6 

0 

4 

c 

D 

0 

8 4 

C 

D 

0 

c 

9 

0 

C 

6 

0 

F 

6 

D. 

C 

D 

F 

1 

D 

5 

0 

C 

C 

A 

8 

8 

8 

8 

2 

0 

C 

F 

0 2 

3 

C 

c 

0 


pozice I0.5D 









(adresa OOH-FFH) 













2 

8 

1 

D 

D 

0 

E 

5 

3 

F 

D 

7 

1 

E 

0 

A 

C 

2 

E 

0 

2 

A 

2 

D 

5 

2 

5 D 

0 

2 

0 

7 

'1 

4 

E 

A 

E 

0 

D 

C 

2 

D 

2 

6 

2 

F 

D 

C 

2 

E 

D 

B 

2 

3 

5 

2 

1 

2 

7 3 

5 

5 

6 

9 

F. 

E 

0 

D 

C 

2 

9 

F 

F 

E 

1 

F 

F 

D 

C 

2 

F 

D 

C 

2 

5 

2 

0 

2 

1 

1 

B 9. 

6 

0 

.0 

E 

E 

D 

2 

1 

2 

E 

0 

5 

2 

e’ 

2 

9 

D 

5 

2 

4 

5 

5^ 

E 

A 

D 

C 

2 

2 

2 

2 

D 2 

4 

2 

5 

D 

4 

2 

1 

3 

1 

5 

2 

E 

2 

1 

1 

5 

D 

0 

2 

E 

2 

8 

1 

7 

6 

9 

6 

6 

5 

D 

C 2 

A 

8 

2 

D 

C 

2 

A 

8 

2 

4 

D 

C 

2 

2 

5 

2 

D 

C 

2 

2 

5 

2 

A 

7 

9 

F 

F 

5 

2 

6 

2 9 

E 

6 

D 

2 

E 

2 

0 

7 

9 

D 

6 

0 

F 

D 

0 

2 

D 

9 

0 

9 

D 

F 

2 

D 

1 

1 

7 

D 

F 

2 

0 7 

3 

0 

2 

D 

5 

1 

D 

7 

1 

E 

0 

1 

8 

v 5 

E 

0 

2 

8 

1 

9 

5 

F 

4 

5 

0 

6 

3 

5 

2 

5 

2 F 

C 

1 

9 

0 


53 



Tab. 16. Seznam soui^stek mikropoCita- 
Ce BOB-85 

Integrovand obvody 


tOuP 

18085 A' 

; 1 ks 

10 5F, 4F, 5E, 4E, 



5D, 4D (5C, 4C, 



5B, 4B, 5A, 4A) 

MH 74S287 

• 6 ks (12 ks) 

10 2C, 2D, 2E, 2F, 

K 565 RU2 


3C. 3D 3E, 3F 

(MHB 2102 A) 

8 ks 

10 6A, 6B, IE, IF 



(1A, IB, 2A, 2B 



3A, 3B, 1H, IK 



* 2H.2K.3H.3K) 

MH 3216 

4 ks (-16 ks) 

10 (7A, 7B) 

MH 3226 

(2 ks) 

104H, 1C, ID 

MH 7442 

3 ks 

10 6C, 6D 

MH 7475 

2 ks 

10 7C, 7D, 7E, 



7F.2G 

MH 7438 

5 ks 

101G 

MH 7430 

1 ks 

I0-7K 

MH 7420 

1 ks 

10 6E 

UCY 7408 

1 ks 

10 7G, 7H, 6F, 



• 5K, 3G 

MH 7404 

5 ks 

10 4K 

MH 7400 

1 ks 

Dtody 

D1 az Dll 

KA 206 

11 ks 

D12 

KZ 260/6V2 

1 ks 

Krystal 



KR 5 MHz (moinonahradit viz text) Iks 

Odpory (miniaturni napf. TR191, 151, 112a) 

R1, R35 

470 Q 

2 ks 

R2, R4, R6, 

- 


R11-R14 

3,3 k Q 

7 ks 

R3, R5. R7-R10 

2,7 kQ 

6 ks 

R15-R18 

270 Q 

4 ks 

R19-R34 

180 Q 

16 ks ■ 

/ R36 

1 KQ 

1 ks 

KondenzAtory keramlck6 (miniaturni napF. TK754, 

774, 794, 724, 744, 783, 755. 795, 725, 745) 

C2, C3 

22 pF 

2 ks 

C12-C26 

68 nF 

15 ks 

C4 

4,7 nF. 

1 ks 

KondenzAtory etektrolytick6 (miniaturni minim^tni 

na 6 V napp. TE 181- 

-993, TC 972-979) 

Ci, C5-C11 

10 pF 

8 ks 


J>funk6ni celky. Je treba podotknout, ze 
rozmist§ni 10 na desce ploSnych spoju 
neni kriticka. 

Adresovani pameti mikropo£ita£e dob- 
. re vystihuje obr. 17. fiidici program je 
ulozen na adresach 0000H ai 02FFH. 
Uiivatelska cast pameti je na adresach 
0600H az 09FFH. V teto pameti je pro 
z&sobnik Monitoru, pouzito 49 bajtu na 
adresach 09D3H az 09FFH. Cast pameti 
od adresy 1000H az FFFFH (60 kB) je 
"moino ppuzlt libovolnd, nesmfme vsak 
zapomenout, ie sbernice jsou negativni. 

V tomto Ctenku, kde se popisuje kon- 
strukce a zapoienf funkCmho vzoru mi- 
kropoCItaCe BOB-85, se nebudeme de- 
taiin§ seznamovat s ridictm programem 
Monitor, ale budou uvedeny pouze ope- 
rafini kody programu tak, jak jsou zapsany 
do 10 74S287. Operacnl k6dy pro jednotli- 
v£ 10 jsou uvedeny v tabulce 15. Jejich 
poradl je uvedeno vzestupnS od adresy 
O0H az FFH. Jeden operafini kod progra¬ 
mu Monitor je vzdy tvoren dvojici znaku, 
pFifiemz kazdy znak dvojice je naprogra- 
movan v jinCm 10. NapFIklad prvnf operaC- 


KI/3,4 
H 2/3.4 
K3/2 


K 1/1,2 
• K2/\2 
K 3/15,7.9 


*5V 


KZ260/6V2 . 


OV JC5 JC6 JC7 


JomJ 
lea 1 

7£?M + J 

C9 “j 
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o s 

n ^_. 
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b az 
[C26 1 


D12 


I napajeni 
s t° 


■ Obr: 15. Uspo radio i blokovacich kondenzatoru. . . 

: Pozn.: C5az Cl 1 jsou umfsteny na desce tak, aby kaldy bfokovaf jednu fadu IO. Cl2 at C26 jsou pnmo n 
vyvodech napdjeni IO 7B, 6A, 60, 3A, IB, 3K, 1H, IE, SB, 4E, 3F, 2D, 3E, 2F, 50. * 
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Obr. 16. Usporidini 10 na desce mikropocitade BOB : 85 
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Obr. 17. Vyuiiti pameti BOB-85 


ni kod Monitoru je 31 a je umtstbn na 
adrese 00H tak, le 3 je v 10 4F a 1 v 10 5F. 
Monitor pro rizeni kiavesnice a displeje je 
umistCn v 10 4F, 5F, 4E, 5E. Monitor pro 
magnetofon v 10 4D, 5D. Cast Monitoru 
pro kidvesnici a displej muze pracovat 
samostatnC. Cast Monitoru pro magneto¬ 
fon yyuziva podprogramy z pFedni casti 
Monitoru a proto nemuze pracovat samo- 
statn§. 

Seznam soufiastek mikropocttace je 
uveden v tabulce 16. 


7. Kiavesnice a displej 

Biokove schema je naobr. 18. Jednase 
o dva vzajemne nezavisia obvody pripoje- 
n6 k mikropo&taCi pFes 46 vyvodovy 
konektor K2. Oba obvody, tj. kiavesnice 
a displeje; jsou k mikropoCItaCi pFipojeny 
jako perif6rie. 

Kiavesnice obsahuje 24 tlacitek. Z toho 
16 tlaCitek generuje 16 cisel v kodu 1 z 16 
a pFevodntk je prevadl do binarniho k6du 


na vodiCe 10 az 13. DalSich 8 tlaCitek je 
pouzito jako prikazovych, 2 tlacitka jsou 
pouzita primo pro Fizeni mikropoCItaCe 
(RESET) a dal§lch 6 generuje 6 cisel 
v kbdu 1 z 6, ktere jsou pFevedeny pFevod- 
nikem do binarniho kodu na vodice 14 az 
16. Signal pro vodic 17 je generovan ze 
vsech 24 tlaCitek a upraven monostabilni- 
mi klopnymi obvody. Jestlize mikropoci- 
ta6 beka na znak z kiavesnice, testuje 
prave vyvod 17 (testovani provadi rtdici 
program Monitor). Je-li 17 ve stavu H, je 
znak pFebten, jinak probiha dalSi testova¬ 
ni. PFedteny znak je pFikazem, je-li niktery 
z vodicu 14 az 16 ve stavu H, ne-li, jedna se 
o hexadecimalni znak. 

Pro napajeni displeje k6dy zobrazova- 
nych znaku je pouzito vystupu z mikropo- 
bitabe OO az 07. Tyto signaiy jsou privede- 
t ny na vstupy Sesti osmibitovych registru 
(2x7475), do nichz j sou z ap isova nv deko- 
dovanymi adresami CSAa z CS F. Nahrani 
provadi Fidici signal IS7W. Vystupy regis¬ 
try jsou pFipojeny na sedmisegmentovb 
zobrazovaci prvky LQ 410. Signaiy OO az 
07 nejsou prevedeny na k6d sedmiseg- 
mentovych prvku pFevodniky na desce, 
ale jsou prevad§ny je§t§ pFed vysianim na 
displej Fidicim programem Monitor. 

Podrobnb schema desky s kfavesnici 
a s displejem je na' obr. 19. Spinabe 
. kiavesnice maji oznaceni 0 az F, 10 az 60 
a RESET. Jsou pouzity miniaturni mikro- 
spinafie. Signaiy z mikrospinabCf 0 az 
F vedou pFes pFevodnik lA, 3A (2x7420), 
2A (7430) na K2. RESET je veden na K2 
pFimo. PFi kazdbm stisknuti mikrospinabe 
se pFes jeho'druhy kontakt privede uroveh 
H na vstup monostabilnich obvodu, ktere 
generuji impuls pozadovanb dblky. Kia¬ 
vesnice sama mikropoditad nezada o obs- 
louieni pFi stisknutbm znaku, ale mikro- 
pocitac sam Ceka az mu kiavesnice znak 
^ po§le (aktivovan 17). : 

Displej je pripojen pres mezipambti' 
k datove sb&rnici takj jak bylo vysvatleno 
na blokovam schbmatu. Bajt z A-registru 
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Obr. 18. Bfokove schema desky ktavesnice a dispieje , 


Tab. 17. K6d dispieje sestaveny podle obr. 19, 20. . 
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mikroprocesoru je pfimo posl&n na disp- 
lej instrukci OUT XX, kde XX je cislo 
dispieje 0AH az 0FH v poradi zleva dopra- 
va. Pokud chceme zobrazit obsah A- 
registru na displeji (obsah A-registru ma 
tvar 0XH, kde X je hexadecimalni 6islo), 
pouzijeme nejdrlve podprogram K6D (v 
M onitory). Ten prekdduje £islo X v A- 
registru na kod dispieje (viz tabulka 17). 
Potom se kod dispieje poSle na prislusny. 
displej instrukci OUT. Chceme-li zobrazit 
jin^ znak nez hexadecimalni, musime 
jeho kod podle tabulky 17 nejdrive zapsat 
do A-registru a potom jej vyslat na displej 
instrukci OUT. Kdybychom pri reseni in- 
terfejsu dispieje pouzili pfevodnfk kodu 
dispieje (napr. pam§t ROM) tl nebylo by 
mozn4 zobrazovat jiny znak nez hexade- 
cimdlni. . 


Seznam sou££stek desky klavesnice 
a dispieje je v tabulce 18. Uspor&dani 10 
na desce je na obr. 21. Na obr. 20 je 
nakreslen zpusob napojeni dispieje na 
datovou sbernici, coz ma vyznam pro 
stanoveni kodu dispieje, jehoz nekolik 
kombinaci je ukazano v tabulce 17. Odpo- 
ry napojeni na displej jsou umisteny pod 
displejem, odpory mikrospfnacu jsou 
umisteny mezi nimi. Opet je pouzit univer- 
zalni ploSny spoj a jednotliv6 spoje jsou 
vedeny vodicem U 0,3. Konstrukcni re§eni 
vlastni klavesnice je naznaceno na obr. 
22. Klavesnice byla popsana bilym propi- 
sotem o vysce pisma 3 mm a prestrikana 
lakem Pragosorb. N£zvy klikves a jejich 
vyznam je na obr. 23. Celkovy pohled na 
funkcni vzorek je'na 2. str. ob£lky. 


Tab. 18. Seznam sou54stek klavesnice 
a dispieje 

IntegrovanA obvody 


I01A.1B.1C. ID. 
IE, 2A2B, 2C, 
2D. 2E, 3A, 4A 
I0 3E.4E 

10 5A, 7A 

10'6A " 

10 6E 

10 7E 

MH 7475 

UCY 7402 

MH 7420 

MH 7430 

MH 7400 ’ 

MH 7410 

12 ks 

2 ks 

2 ks 

1 ks 

1 ks 

1 ks 

Zobrazovacf prvky LED 

A- F 


6 ks 

Mlkroapinafie 

TL. 10-60. 

00 - OF, RST, 
EXEC 

mikrospfnaA 

miniaturm 


Odpory (typ jako u BOB-85) 

R1-R3.R5 k 

R4, R6, R7, R9, 
RIO. R12, R17 
R8, R11, 

R13, R14 

R15, R16 
R18-R65 

* 

180 Q 

270 0 

470 Q 

5.6 kQ 

150 0 

1 


- 


KondenzAtory keramlckA (typ jako u BOB-85) 

C3 

C6-C12 

1.5 nF 

68 nF 

1 ks 

7 ks 

KondenzAtory elektrolytlckA (typ jako u BOB-85) 

Cl 

C2 

C4. C5 

. 2pF 

2pF 

50 jiF 



Tab. 19. Seznam soufi&stek interfejsu 
magnetofonu 


. lntegrovan6 obvody 


101.2 

MAA 741 


10 3 

UCY 74 123 

Bfll 

Dlody 



D1-D3 

GA 201 

3 ks 

Odpory (typ jako u BOB-85) 

R1 

33 KQ trimr 

1 ks 

R2 

1 MO 

1 ks 

R3 

3,9 MO 

1 ks 

R4 

0,15 MO 

1 ks 

R5 

270 0 

1 ks 

R6, R8 

10 KQ 

2 ks 

R7 - 

27 kO , 

1 ks 

R9 

1,2 kO 

1 ks 

RIO 

820 kO 

1 ks * 

R11 

680 Q 

1 ks 

R12 

3,3 kO 

1 ks 

R13 

68 kO 

1 ks 

R14 

4,7 kQ trimr 

1 ks 




KondenzAtory keramtckA (typ jako u BOB-85) 

C3. C7 * 

68 nF 

2 ks 

C4 

0,1 pF 

1 ks 

C5 

6.8 nF 

1 ks 

KondenzAtory elektrolytlckA (typ jako u BOB-85) 

Cl, C2 

20 pF 

2 ks 
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Obr. 19. Schema desky " ktevesnice a dispteje 
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LQ 410 


Obr. 25. Casove ► 
prubehy jednoho 
bitu na interfejsu 
magnetofonu 


start in for mace 


a) i 

_hnjuimna 


segment 

abcdefgh 

bit 

Qt, 05 D6 07 OO 01 02 03 


Obr. 20. Pripojeni segmentu LQ410 na 
datovou sbernici 

sfrana soucastek 


7475 

7475 

7475 ‘ 

7475 

7475 

7475 

7475 

7475 

7475 

7475 

7402 

-BBBBBB 

A 8 C 0_ E F 

5 . LQ410 - 

kiavesnice 

’r /. tt 

10-60 H 00-0FH 

7475. 

7402 

7475 


7420 

'7400 

7430 

7410 

7420 


K2 


Obr: 21. Usporadani 10 na desce klavesnj- 
ce a dispieje 


textgumoid 
ti gsi 2 mm 



K plosny spoj 

Obr. 22.* Mechanicke usporadani mikro- 
\ spinacu kiavesnice 


' RST GO C ' D, ■ £ F. 

O O. .0-0:0 0 
-6 6 6-6 6 6 
6,6 6 6 6 
cF6- 66 6 6 


b) > 

—jWWWVlr 

d) ! 


stop 


1 


start inf or mace stop 

! . 1 i 

nnnnnnnnnnnfinnn ni. 


^WVWWtiWWVW\J- 
\ ' \ 1 

JqAaOAAA/m/VWVWU 

i ' ' 

i 1 i 

J-1 


' Obr. 23. Usporadani a popis kiavesnice: 

0 at F je hexadecimtilnf znak, RST je zatfni vyutito 
pro RESET, EXECjeutito pro RESET, VEK1, VEK2 
jsou pferuSovaci vektory (zat/m nepoutity pro skok 
do programu ate pro magnetofon), S MEM je 
prohfftenf pameti, REC je krok zpSt pfi retimu 
S MEM a magnetofon. 


C5u6n8 



tog. 0 


8. Napojem magnetofonu 

Lze pouzit jakykoliv bezny typ magne¬ 
tofonu; civkovy i kazetovy, (nedoporucuji 
kazety Emgeton, zan&Si kombinovanou 
hlavu magnetofonu a tim dochazi k eas¬ 
tern zavad^m). Podminkou je, aby signal 
byl nahr^van konstantni urovni a rovnez 
aby vystupni signal mel pfiblizn§ stejnou 
urovefi. U beznych kazetovych magneto¬ 
fonu je nahr£vacf uroven zajistSna auto- 
matikou, vystup je tfeba upravit napf. tim, 
ze se signal vyvede ze vstupu nf zesilova- 
ce (pfed reguiatorem hlasitosti). U c bez- 
nych civkovych magnetofonu je konstant¬ 
ni vystupni uroven. Vstupnf uroven je 
mozno stanovit zkusmo. 

Schema obvodu pro pripojeni magne¬ 
tofonu je na obr. 24. Signal z mikropoBita- 
ce SOD ma tvar podie obr. 25a. Ten je 
upraven integracnim obvodem napribliz- 
ne sinusovy.prQbeh (obr. 25b). V.tomto 
tvaru je signal nahran^na magnetofon 
pfipojeny pres .konektor DIN/1. Signal 
„z magnetofonu je op§t veden pres konek-, 
tor DIN/3. Nejdrive je zesilen operafinim 
zesilovacem, potom usmern§n diodou, % 
ktera spolu s odporem R12 zajiSfuje uro- 
veft TTL (obr. 25c). Klopny obvod 74123 
upravuje signal na tvar podie obr. 25d, 
.ktery je jiz zpracovav&n mikropocitacem. 
Usmernenim a zdvojenim signalu CLK . 
ziskame dostate6n6 napeti(-4V) pro na- 
p^jeni operadnich zesilovafiu, . ■' . 

Desku interfejsu ridi program MGF 
z.Monitoru. Kazdy program nahrany na 
magnetofonu zaeina dlouhym t6nem. Na* 
nej reaguje program a teprve po jeho 
ukonceni tie znaky a ukiada je do pameti.6 
Misto ulozeni do pameti a podet bajtu je 
mozno, nadiktovat na magnetofon pres . 
mikrofon. Tyto udaje se zadavajf pred 
spustenim programu MGF kiavesnici viz 
cl. 10.9 a 10.10.. Pfi nahravani programu 
na magnetofoii se nejdrive vypo6ita kon-6 
trolni soucet (t\. *11.4) ~a,ten se zapiSe za 
program, ktery bude zaznamenan..Pro¬ 
gram (definovany pocet bajtu) se nahraje 
na magnetofon i s kontrolnim soufitem. 
Pfi prenrav^ni programu (bajtu) z magne¬ 
tofonu se tento prehraje do pameti i s kon¬ 
trolnim souCtem. Po nahrani se opet 


K3/1Q 


K 3/15,7.9 


C<-« y 

(jv- 

D3 

rvi 

-4V 

+11 1 

20M\ 

,02 h . 

C3 

\68n 


2x 6A201 MAA741 GA201 MAA741 


74123 


Obr. 24. Schema interfejsu 
magnetofonu . 


tog. 1 


vypocita kontrolni soucet nahraneho pro¬ 
gramu a ten se porovn£ s puvodnim 
Nejsou-li.oba kontrolni soucty shodne je 
signalizovana chyba, je-li v§e v por6dku ; 
dhl^tsf se Monitor. Kzavad6 muze dojit.pfi. 
preru§eni prehr^vini, pozd^jsim spu§te-' 
nim mikropocita6e pfi zanesen6 hlav§;* 
apod. Pfi pouziti kvalitnich p^isku hebo 
kazet a tro§ce pozornosti k z^idnym z^va-. 
d^m nedochazi. ■ ' - 

Seznam soucistek interfejsu je'vtabul- 
ce 19.,Podobn§ jako je vyuiito s6riov6ho 
vstupu a vystupu mikroprocesoru 8085, 
lze vyuzit nekter^ho bitu (nejtepe D7) 
datove sbernice mikroprocesoru 8080 
a instrukce SIM, RIM v programu MGF 
nahradit vhodnymi podprogramy CALL 
RIM, CALL SIM. To v§ak jiz pfekrafiuje 
rdmec tohoto clanku. 

Deska je op§t zhotovena na univerzal- 
nim plo§nem spoji jako funkcni vzor. 
K‘ magnetofonu se.pfipojujepfes tfikoli- 
kbvy'konektor DIN a k mikropgfcitaci pfes 
konektor. K3. 


9. Ridici program monitor BOB-85 

Cely program je ulozen na adres^ch 
,0000H az 02FFR v pevn6 pameti ROM 
o kapacite 512 a 256 bajtu. Prvnich 512 
bajtu slouzi ke komunikacismikropocita-’ 
6em prostfednictvim kiavesnice a dispie¬ 
je, dalSich 256 bajtu fidi interfejs magne- 1 
tofonu. Z^pis programu Monitor BOB-85 
v jazyku *symbolickych ad res Assembler. 
8080/8085 je v tabulce 20. 

9.1. Aidict program kiavesnice a dispieje 

9.1.1 Zacatek programu a identifikace 
ridiciho pfikazu . ; 

Program zacina od adresy 0f)0dH na- 
v§5tim RS 0 .'£&$\ programu na'adres£ch 
0000H ,az ,000FH zpusobi, ze po zapnuti 4 
mikropoditade nebo nulov^ni,(RESET) se 
definuje poloha ukazatele z4sobnjku (LXI, 
SP 09E6H), umozni se pferuSeni (El) a mi- 
kropodita^ se predstavi na displeji signa- 
lizaci 8085 (LXI, H 8085H, CALL ZOBR,’ 
CALL POMLK). 

Za nav§§tim RS 2 adresa 0010H - 
0023H je pod program pro tzv. bod zasta- 
veni. Pouzije-li se instrukce RST 2 v pro¬ 
gramu, program zobrazi na displeji adre- 
su v PC a obsah M na teto adrese. Dale 
6eka program na spuSt^ni tlacitkem 
NEXT. Bod zastaveni jevhodn^ zafazovat 
doprogramu pfi jeho odladov^ni. 

' Cast programu na adresdch 0024H az 
003EH je vyhrazena pro odskofieni pro¬ 
gramu na pferu§ovaci vektory. Zatim je 
tato i^st nevyuzita. Na adrese 0045H je 
navesti START. Zde ceka program na 
znak z kiavesnice (CALL ZNAK). Po pfi- 
chodu znaku je tento identifikovan a pro-' 
gram skace na speciaini programy GO 
(start od definovan£ adresy), S MEM 
(prohlizeni pameti), VEK 1 a VEK 2 (zatim 
nevyuzity) nebo MGF (magnetofn). Neied- 
na-li se o pfikaz (znak men§i nez 10H) pfi 
identifikaci, je signalizovana chyba. 
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00A8 

67 


MOV H, A 


00A9 

FI 


POP PSW 


OOAA 

84 


ADD H 


OOAB 

67. . 


MOV H. A 


OOAC 

FI 


POP PSW 


OOAD 

CD9501 


CALLZOBR 


OOBO 

F5 


PUSH PSW 


OOB1 

CDDEOO 


CALL TEST D 


00B4 

CD6101 


CALL ROT 


00B7 

F5 


PUSH PSW 

* 

OOB8 

7D 


MOV A, L 


00B9 

CDCE01 


CALL POSUV . 


OOBC 

6F 


MOV L, A 


OOBD 

FI 


POP PSW 


OOBE 

85 


ADD L 


- OOBF 

6F 


MOV L; A 


OOCO 

FI 


POP PSW 

' 

' OOC1 

CD9501 


CALL ZOBR 


00C4 

F5 


PUSH PSW 


00C5 

CDDEOC 


CALL TEST D 


00C8 

F5 


PUSH PSW 


00C9 

7D 


MOV A, L 


OOCA 

CD6101 


CALL ROT 


OOCD 

CDCE01 


CALL POSUV 


OODO 

CD6101 


CALL ROT 


00D3 

6F 


MOV L, A 


00D4 

FI 


POP PSW 


00D5 

85 


ADD L 


0096 

6F 


MOV L, A 


0097 

FI 


POP PSW 


0098 

CD9501 


CALL ZOBR 


OODB 

038500 


JMPADR 


OODE 

CD6701 

TEST D: 

CALL ZNAK 

pomocny podprogram, 6eka na 

/ OOD1 

FE10 


CPI 10 H 

data, testuje je a vyrovnava 

0093 

D8 


RC 

ukazatel zasobnlku 

00D4 

33 


INX SP 


00D5 

33 


INX SP 


00D6 

33 


INX SP 


00D7 

33 


INX SP 


OOD8 

33 


INX SP ' 


00D9 

33 


INX SP 


OODA 

C37F00 


JMP TEST Q 


OOED 

210000 

POMLK: 

LXI H, 0000 H 

podprogram 

OOFO 

F5 


PUSH PSW 

nuluje H, L registry a zobrazi 

00F1 

3E04 


MVI A, 04 H 

pom Iky v datove £4sti displeje 

00F3 

D30E 


OUT OE H 


OOFS 

D30F 


OUT OF H 


00F7 

FI 

* 

POP PSW 


00F8 

C9 


RET 


00F9 

F5 

TMA: 

PUSH PSW 

podprogram 

OOFA 

AF 


XRA A 

ztmavi disptej 

OOFB 

D30A 


OUT OAH . 


00 FD 

D30B 


OUT OBH 


OOFF' 

D30C 


OUT OCH 


0101 

D30D 


OUT ODH 


0103 

D30E 


OUT OEH 


0105 

D30F 


OUT OFH * 


0107 

FI 


POP PSW 


0108 

C9 


RET 


0109 

CD7600 

SMEM: 

CALL POM 

prohlizeni pamSti a zapis do 

01OC 

7E 

PAMET: 

MOV A, M 

pamfeti 

010D 

CD9501 


CALL ZOBR 


0110 

CD6701 


CALL ZNAK 


0113 

FE10 


CPI 10H 


0115 

DA2A01 


JC DATA1 


■ 0118 

FE60 

TEST SR; 

CPI 60H 


011A 

C22101 


JNZ ZPET 


01 ID 

23 


INX H 


01 IE 

C30C01 


JMP PAMET 


0121 

FE30 

ZPET: 

CPI 30H 


0123 

C25801 


JNZ CHYBA 

( 

0126 

2B 


DCX H 


0127 

C30C01 


JMP PAMET 


012A 

CD6101 

DATA1: 

CALL ROT 


012D 

F5 


PUSH PSW 


012E 

7E . 


MOV A, M 


012F 

CDCE01 


CALL POSUV 


0132 

77 


MOV M, A 


0133 

FI 


POP PSW 


0134 

86 


ADD M 


0135 

CD9501 


CALL ZOBR 


0138 

F5 


PUSH B 


0139 

47 1 


MOV B, A 


013A 

77 


MOV M, A 


013B 

CD6701 


CALLZNAK 


013E 

FE10 


CPI 10H 


0140 

DA4701 


JC DATA2 


0143 

Cl 


POP B 


0144 

C31801 


JM TEST SR 


0147 

77 

DATA2: 

MOV M, A 


0148- 

78 


MOV A, B 


0149 

CD6101 


CALL ROT 


014C 

CDCE01 


CALL POSUV 


014F 

CD6101 


CALL ROT 


0152 

86 


ADD M 


0153 

77 


MOV M, A 


0154 

Cl 


POP B 


0155 

C30C01 


JMP PAMET , 



Tab. 20. Ridici program MONITOR BOB-85 


adresa 

oper. 

k6d 

n avast i 

instrukce 

komentar 



. 

ORG 0000 H 


0000 

31E609 

RS 0: 

LXI SP, 09EH 

Prfprava 

0003 

3E08 


MVI A, 08H 


0005 ? 

30 


SIM . 


.0006 

FB 


El 


0007 

218580 


LXI H, 8085H 


000A 

CD9501 


CALLZOBR 


000D 

C34200 


JMP DAL 1 


0010 

E3 

RS 2; 

XTHL 

bod zastavem 

0011 

E5 


PUSH PSW 


0012 

7E 


MOV A, M 


0013 

CD9501 


CALL ZOBR 


0016 

CD6701 

ZAS: 

CALL ZNAK 


0019 

FE60 


CPI 60H 


001B 

C21600 


JNZ ZAS 


001E 

CDF900 


CALL TMA 


0021 

FI 


POP PSW 


0022 

E3 


XTHL 


0023 

C9 


RET 


0024 

00 

TRA: 

NOP 


0025 

00 


NOP 

rezervovano pro pferuSenl 

0026 

00 


NOP 


0027 

00 


NOP 


0028 

00 

RS 5: 

NOP 


0029 

00 


NOP 


002A 

00 


NOP 

* 

002B 

00 


NOP 


002C 

00 

RS 5.5 

NOP 


002D 

00 


NOP 


002E 

00 


NOP 


002F 

00 

' 

NOP 


0030 

00 

RS 6: 

NOP 


0031 

00 


NOP 


0032 

00 


NOP 


0033 

00 


NOP 


0034 

00 

RS 6.5: 

NOP 


0035 

00 


NOP 


0036 

00 


NOP 


0037 

00 


NOP 


0038 

00 

RS 7; 

NOP 


0039 

00 


NOP 


003A 

00 


NOP 


003B 

C9 


RET 


003C 

00 

RS 7.5: 

NOP 


003D 

00 - 


NOP 

- 

003E 

00 


NOP . 

- 

' 003F 

CDF900 

DAL 2: 

CALL TMA 

pokrafiovani pripravy 

0042 

CDEDOC 

DAL 1: 

CALL POMLK 


0045 

CD6701 

START: 

CALL ZNAK 

identilikace Ffdicfho pfikazu 

0048 

FE10 


CPI 10H 


004A 

DA5801 


JC CHYBA 


004D 

CA6200 


JZ GO 


0050 

FE20 


CPI 20 H 


0052 

CA0901 


JZ SMEM 


0055 

FE40 


CPI 40H 

- 

0057 

CAOOOO 


JZ VEK 1 


005A 

FE50 


CPI 50 H 

' 

005C 

CAOOOO 


JZ VEK 2 


005F 

C3FE01 


JMP MGF 


0062 

CD7600 

GO: 

CALL POM 

skok na definovanou ad res u 

0065 

22FE09 


SHLD 09FEH 


0068 

F5 


PUSH PSW 


0069 

3EC3 


MVI A, C3 H 


006B 

11FD09 


LXI D, 09FD H 


006E 

12 


STAX D 


006F 

CDF900 


CALL TMA 


0072 

FI 


POP PSW 


0073 

C3FD09 


JMP 09FD H 


0076 

CD9501 

POM: 

CALL ZOBR 

pomocny podprogram pro 

0079 

CD8500 


CALL ADR 

definovanf adresy a ukon- 

007C 

CD6701 


CALLZNAK 

fceni del inice ti. NEXT (60 H) 

007F 

FE60 


CPI 60 H 


0081 

C25801 


JNZ CHYBA 


0084 

C9 


RET 


0085 

F5 

ADR: 

PUSH PSW 

podprogram umo^ftujici 

0086 

CDDEOC 


CALL TEST D 

definovat adresu 

0089 

CD6101 


CALL ROT 


008C 

F5 


PUSH PSW 


008D 

7C 


MOV A, H 


008E 

CDCE01 


CALL POSUV 


0091 

67 


MOV H, A 


• 0092 

FI 


POP PSW 


0093 

84 


ADD H 


0094 

67 


MOV H, A 


0095 

FI 


POP PSW 


0096 

CD9501 


CALL ZOBR 


0099 

F5 


PUSH PSW 


009A 

CDDEOC 


CALL TEST D 

i 

009D 

F5 


PUSH PSW 


009E 

7C 


MOV A, H 


009F 

CD6101 


CALL ROT 


00A2 

CDCE01 


CALL POSUV 


00A5 

CD6101 


CALL ROT 



58 



0158 

21EEEE 

CHYBA: 

LXI H, EEEEH 

podprogram zobrazi 


01EF 

B5 


DB B5H 

,2 . - 

015B 

CD9501 


CALL ZOBR 

EEEE — a predb fizeni 


~01FO 

F4 


DB F4H 

3 

015E 

C34200 


JMP DALI 

na identifikaci pfikazu . . 


01 FI 

66 


DB 66H 

4 

0161 

07 

ROT: 

RLC 

zambni 4 vyznamnbjSf a 4 menfe 


01F2 

D6 


DB D6H 

5 

0162 

07 


RLC 

vyznamnb bity v A registru . , 


01F3 

D7 


DB D7H 

6 

0163 

07 


RLC 

* . * 


01F4 

70 


DB70H 

7 

0164 

07 


RLC 



01F5 

F7 


DB F7H 

8 

0165 

C9 


RET 



01F6 

76 


DB 76H 

9 ' 

0166 

00 


NOP 



01F7 

77 


DB 77H 

A 

0167 

C5 

ZNAK: 

PUSH B 

beka na 1 znak z klbvesnice 


01F8 

C7 


DB C7H 

B 

0168 

CD7D01 


CALL JEDEN 

(PORT OAH) 


01F9 

93 


DB 93H 

C 

016B 

4F 


MOV C, A 



01 FA 

E5 


DB E54 

D 

016C 

CD8601 


CALL MS3 



01FB 

97 


DB 97H 

E 

016F 

DBOA 

VSTUP: 

IN OAH 



01FC 

17 


DB 17H 

F 

0171 

17 


RAL 



01FD 

00 


NOP 

program magnetofon, 

0172 

37 


STC 



01FE 

FE30 

MGF: ■ 

CPI 30H. 

priprava, identifikace. 

0173 

3F 


CMC 



0200 

C25801 


JNZ CHYBA 

nahravbni nebo pfehravbm 

0174 

IF 


RAR 



0203 

CDEDOC 


CALL POMLK ■ 


0175 

B9 


CMP C 



0206 

3E05 


MVI A, KOD 


0176 

Cl 


POP B 



0208 

D30F 


OUT OFH 


0177 

C8 


RZ 



020A 

CD6701 

MGF1: 

CALL ZNAK 


0178 

C5 


PUSH B 



020D 

FE50 


CPI 50 H 


0179 

4F 


MOV C, A 



020F 

CA6C02 


JZ PM 


017A 

C36F01 


JMP VSTUP 



0212 

FE40 


CPI 40H 


017D 

DBOA 

JEDEN: 

INOA H 



0214 

C20A02 


JNZ MGF1 


017F 

17 


RAL 



0217 

CDC502 

MP: 

CALL UVOD 

priprava nahrbvbni z pambti 

0180 

D27D01 


JNCJEDEN 



021A 

E5 


PUSH H 

na magnetofon, vypobet kontrol. 

0183 

3F 


CMC 



021B 

CDF002 


CALL KS 

soubtu.'generovini dlouhbho 

0184 

IF 


RAR 



021E 

00 


NOP 

tbnu, rizeni nahrbvani 

0185 

C9 


RET 



021F 

77 


MOV M, A 

definovanbho pobtu BYTE 

0186 

D5 

MS3: 

PUSH D 

zpozd&ni asi 3 ms 


0210 

El 


POPH 


0187 

F5 


PUSH PSW 



0211 

04 


INR B 


0188 

119D01 


LXI D t 019D H 



0222 

OEFA 

MP1: 

MVI C, LEADEF 

LEADER = dblka dlouhbho tbnu 

018B 

IB 

DC: 

OCX D 



0224 

3 ECO 


MVI A, COH 


018C 

7A 


MOV A, D 



0226 

CD5C02 

MP2: 

CALL OBDEL 


018D 

C600 


ADI OH 



0229 

OD 


DCR C 


018F 

C28B01 


JNZ DC 



022A 

C22602 


JNZ MP2 - 


0192 

FI 


POP PSW 



022D 

AF 


XRAA 


0193 

D1 


POP D 



022E 

CD5C02 


CALL OBDEL 


0194 

C9 


RET 

/ 


0231 

4E , 

MP3: 

MOV C, My 


0195 

F5' 

ZOBR: 

PUSH PSW 

-zobrazi obsah H, L, A registru 


0232 

CD3B02 


CALL TAPEO 


0196 

D5 


PUSH D 



0235 

23 


INX H 


0197 

E5 


PUSH H 



0236 

05 


DCR B 


0198 

CDDDO' 


CALL KODNUL 



. 0237 

C23102 


JNZ MP3 


019B 

D30F, 


OUT OF H 



023A 

C7 


RST 0 


019D 

7A 


MOV A, D 



023B 

F3 

TAPEO: 

Dl 

nahrbvbni 1 BYTE z pambti do 

019E 

CD6101 


CALL ROT 



023C 

D5 


PUSH D 

magnetofonu 

01A1 

CDDDO' 


CALL KODNUL 



* 023D 

C5 


PUSH B 


01A4 

D30E 


OUT OEH 



023E 

0609 


MVI B, 9H 


01A6 

El 


POPH 



0240 

AF 

T01: ' 

XRAA 


01A7 

E5 


PUSH H 



0241 

3 ECO 


MVI A. COH 


01A8 

7C 


MOV A, H 



0243 

CD5C02 


CALL OBDEL 


01A9 

CDDDO' 


CALL KODNUL' 



0246 

79 


MOV A, C 


01AC 

D30B 


OUT OB H 



0247 

IF 


RAR 


01AE 

7A 


MOV A. D 



0248 

4F 


MOV C, A 


01AF 

CD6101 


CALL ROT 



0249 

3E01 


MVI A, 01H 


01B2 

CDDDO' 


CALLKODNUL 



024B 

IF 


RAR 


01B5 

D30A 


OUT OAH 



024C 

IF 


RAR 


01B7 

El 


POPH 



024D 

CD5C02 


CALL OBDEL 


01B8 

E5 


PUSH H 



0250 

AF 


XRA A' 


01B9 

7D 


MOV A, L 

- 


0251 

CD5C02 


CALL OBDEL 


01 BA 

CDDDO 1 


CALL tfODNUL 



0254 

05 


DCR B 


01BD 

D30D 


OUT ODH - 



0255 

C24002 


JNZ T01 


.01BF 

7 A 


MOV A, D 



0258 

Cl 

* 

POP B 


01 CO 

CD6101 


CALL ROT 



0259 

D1 


POP D 


01C3 

CDDD01 


CALL KODNUL 



025A 

FB 


El 

.. ~ 

01C6 

D30C ! 


OUTOCH 



025B 

C9 


RET - 


01C8 

El 


POP H 



025C 

1610 

OBDEL: 

MVI D, CYCNO 

vysilani obdblniku pres 

01C9 

D1 


POP D 



025E 

30 

OB 1: 

SIM 

vystup SOD podle prtkazu 

01CA 

FI - 


POP PSW 



025 F 

El 1E 


MVIF, HALFCYC 

podprogramu MP, TAPEO 

01CB 

C9 


RET 



0261 

ID 

OB 2: 

DCR E 


01CC 

00 

• 

NOP 



0262 

C2602 


JNZ OB2 

CYCNO - pobet obdblniku 

01CD 

00 


NOP' 



0265 

EE80 


XRI 80H 

HALFCYC = delka obdblnikO 

01CE 

57 

POSUV: 

MOV D, A 

vyznamnejSI 4 bity A registru 


' 0267 

15 


DCR D 


01CF 

0E04 

. o 

MVI C, 04H 

nuluje 


0268 

C25E02 


JNZ OBI 


01D1 

37 

CYKL: 

STC 



026B 

C9 


RET 


01D2 

3F 


CMC ■ 



026C 

CDC502 

PM: 

CALL UVOD 

priprava prehravant z magneto¬ 

01D3 

17 


RAL 



026F 

04 


INR B 

fonu do pambti, vypobet 

0104 

OD 


DCR C 

* 


0270 

E5 


PUSH H 

kontrol. souctu a jeho porovna- 

01D5 

C2D101 


JNZ CYKL 



0271 

C5 


PUSH B 

ni s puvodnim cekb na dlouhy 

01D8 

OF 


RRC 



0272 

OEFA 

PM1: 

MVI C, LDRCHI 1 

< ton a ridici pfehrbvbni 

'01D9 

OF 


RRC 



0274 

cdbco: 

PM2: ^ 

CALL VSTUP 

definovanbho poctu BYTE 

01 DA 

OF 


RRC 



0277 

D27202 


JNC PM1 


01DB 

OF 


RRC 



027A 

OD 


DCR C 

LDRCHK = doba testovani 

01 DC 

C9 


RET 



027B 

C27402 


JNZ PM2 

dlouhbho tbnu 

01DD 

CDCEO' 

KOD NUL 

. CALL POSUV 

nuluje 4 vyznamnbjbi bity A re¬ 


027E 

C5 

PM3: 

PUSH B 


01EO 

t CDE401 


CALL K«D 

gistru a 4 mbnb vyznamne bity 


027F 

CD9402 


CALL TAPEIN 


01E3 

C9 


RET 

prekoduje na kbd displeje 


0282 

71 


MOV M, C 


01E4 

E5 

KOD: 

PUSH H 



0283 

23 


INX H 


01E5 

21ED01 


LXI H. TAB K 

pfekoduje 4 mbnb vyznamnb bity 


0284 

Cl 


POP B 


01E8 

85 


ADD L 

A registru na kbd displeje 


0285 

05 


DCR B 


01E9 

6F 


MOV L. A 



0286 

C27E02 


JNZ PM3 


01EA 

7E 


MOV A, M 



0289 

Cl 


POP B 


01EB 

l El 


POP H 



028A 

El 


POP H 


01 EC 

C9 


RET 



028B 

05 


DCR B 


01 ED 

> F3 

TAB K: 

DB F3H 

znak 0, tabulka kbdu displeje 


028C 

CDF002 


CALL KS 


01EE 

60 


DB60H 

* 1 

. 

028F 

BE 


CMP M 



59 



0290 

C25801 


JNZ CHYBA 


0293 

C7 


RST 0 


0294 

0609 

TAPEIN: 

MVI B. 9H 

prehravani 1 BYTE z magneto- 

0296 

1616 

Tl 1: 

MVI D, 16 H 

fonu do pamSti 

0298 

15 

Tl 2: 

DOR D 


0299 

CDBC02 


CALL VSTUP 


029C 

DA9802 


JCTI2 


029F 

CDBC02 


CALL VSTUP 


02A2 

DA9802 

Tl 3‘. 

JCTI2 ' 


02A5 

14 


INRD ‘ 


02A6 

CDBC05 


CALL VSTUP 


02A9 

D2A502 


JNCTI3 


02AC 

CDBC02 


CALL VSTUP 


02AF 

D2A502 


JNCTI3 


0282 

7A 


MOV A, D 


02B3 

17 


RAL 


02B4 

79 


MOV. A, C 


02B5 

IF 


RAR 


02B6 

4F 


MOV 0. A 


02B7 

05 


DCR B 


02B8 

029602 


JNZ Tl 1 


02BB 

09 


RET 


02BC 

1E16 

VSTUP: 

MVI E. CKRATE 

testovdni urovnfe na vstupu SID, 

02BE 

10 


DCR E 

podle pffkazu podprogramu PM, 

02BF 

C2BE02 


JNZ VST 1 

TAPEIN 

02C2 

20 


RIM 


02C3 

17 


RAL 

CKRATE = doba testovAni 

0204 

C9 


RET 


02C5 

C97600 

UVOD: 

CALL POM. 

podprogram pro definov£m 

02C8 

AF 


XRA A 

vychozf adresy a po£tu nahr£- 

02C9 

CDD002 


CALL POCETB 

vanych nebo prehr^vanych BYTE 

02CC 

CDF900 


CALL TMA 


02CF 

C9 


RET 



02D0 

CDDF02 

POCETB: 

CALL TEST ZN 

podprogram pro definovcim 

02D3 

CD6101 


CALL ROT 

poCtu BYTE 

02D6 

47 


MOV B. A 

- 

02D7 

CDDF02 


CALL TESTZN 


02DA 

80 


ADD B 


02DB 

47 


MOV B. A 


02 DC 

C3D002 


JMP POCETB 


02DF 

CD9501 

TESTZN: 

CALLZOBR 

podprogram pro prfjem znaku 

02E2 

CD6701 


CALL ZNAK 

a soucasn6 testuje, neni-li 

02E5 

FE60 


CPI 60H 

spuSt&no tlafiitko NEXT (60) 

02E7 

D1 


POP D 


02E8 

C8 


RZ 


02E9 

D5 


PUSH D 


02 EA 

PE10 


CPI 10H 


02EC 

D25801 


JNC CHYBA 


02EF 

C9 


RET 


02F0 

C5 

KS: 

PUSH B 

podprogram pro vypoCet 

02F1 

AF 


XRA A 

kontrolnlho sou6tu 

02 F2 

84 


ADD H 


02F3 

85 

i 

ADD L 


024 F 

80 


ADD B 


02F5 

86 

KS1: J 

ADD M 


02F6 

23 


INX H 


02F7 

05 


DCR B 


02F8 

C2F502 


JNT KS1 


02FB 

2F 1 


CMA 


02 FC 

3C 


INR A 


02FC 

ci 


POP B 


02FE 

C9 , 


RET 





END 



PoznAmka: Seznampseudoinstrukci, ani seznam ndv6Stl neni uveden. 


9.1.2 Skok do programu 

Je-li stisknuto tlacitko GO, pracuje pro¬ 
gram od navesti GO (0062H). Nejdrive se 
na displeji objevi 000010 (prikaz cislo 10). 
Potom program ceka na dalsi znaky. 
Muze to byt adresa, ktera se vypi§e na 
displej (CALL POM). Nebo prikaz NEXT, 
ktery vyvola ztmavnuti displeje (CALL 
TMA) a skok na adresu, kter& byla zapsa- 
na na displeji. 

Program GO pouziva podprogram 
POM (0076H). Ten zobrazi obsah H, L, 
A registru prostrednictvim podprogramu 
ADR (0085H). Dale provadi.testovani je-li 
znak, ktery prisel z kiavesnice 60H tj. 
prikaz NEXT oddelovac). Teprve timto 
znakem se dostaneme z podprogramu 
POM. 

Podprogram POM pouziva podpro¬ 
gram ADR. Ten umoznuje vlozeni adresy 
do dvojice registru HL a soubasne ji 
zapise na displej. Podprogram ADR vyuzi- 
va podprogramy TEST D (00DEH - ten 
ceka na znak a testuje, jedna-li se o data), 
ROT (0161H - ten zamSnuje 4 nizsi a 4 
vy§§i bity A-registru), POSUV (01CEH - 
ten nuluje 4 vy§Si bity A-registru) a ZOBR 
(0195^ ten zobrazuje na displej obsah H, 
L, A registru). 0 podprogramu ZOBR 
pojedname pozdeji v 6\. 9.1.3. Pouzity 
podprogram ZNAK (0167H) jeSte vyuziva 
. podprogram JEDEN (017DH). Vyskytne-li 
se v programu podprogram ZNAK, zacne 
mikroprocesor cist z kiavesnice (port 
0AH). Vzdy kontroluje 7. bit (h) precteny 
z kiavesnice. Je-li b = H.jeznak prefcten, 
je-li h — L cte a testuje dale. Je-li znak 
prebten, je 7. bit vynulov&n, znovu se 6te 
a opet je 7. bit nulovari. Jsou-li oba 
vysledky fiteni shodne, je znak prijmut. 
Tak se kontroluje podprogramem JEDEN 
spravnost prebteneho znaku. 

9.1.3 ProhHzenf pameti a zapis programu 

Je-li pri identifikaci ridiciho programu 
stisknuto tlabitko S MEM, nasleduje skok 
na navesti S MEM (0109H). Diky podpro¬ 
gramu POM se na displeji objevi 0000 20 
(prikaz cfslo 20) a stejnb jako v programu 
GO se r muze na displej napsat vychozi 
adresa. Dale podprogram POM ceka na 
tiaditko oddelovade NEXT, teprve po nbm 
je POM opuSten. Nasleduje zobrazerii 


obsahu pam£ti, jejiz misto adresuji HL re¬ 
gistry (MOV A, M, CALL ZOBR). Dale beka 
program naskupinu znaku, ktere identifi- 
kuje. Nynt mohou nastat 4 pripady. Pri- 
jmuta znaky jsou data (znak <10H), odde¬ 
lovac (znak = 60H), tlabitko REC 
(znak = 30H), nebo jiny znak. Jestlize je 
stisknut jiny znak, objevi se na displeji 
chyba a program je treba zacit znovu 
tlacitkem S MEM. Je-li stisknut oddelovac 
NEXT, je pripoctena 1 k registrum H, L 
a nasleduje skok na n&veSti PAMET 
(010CH)., podobne tlacitko REC snizuje 
obsah registru H, L o 1. T. zn. ze tlacitko 
NEXT, respektive REC, umoznuje prohli- 
zeni obsahu pambti po kro.cich (jednotli- 
vych adresach od zvolene adresy v pod¬ 
programu POM) vpred (adresa roste), 
respektive vzad (adresa kles£). 

Jedna-li se o data (znak <10H), nasledu¬ 
je skok na navesti DATA 1. Program DATA 
1 zapise a zobrazi obsah 4 predepsanych 
hornich bitu pameti (1 znak) a ceka na 
dalsi znak. Jedna-li se o NEXT nebo REC, 
vraci se na navesti TEST SR (posun H. 
L registru o 1 vpred nebo vzad) a dale na 
navesti PAMET (tim se cely cyklus prohli- 
zeni pambti nebo z£pis do pameti muze 
opakovat). Je-li znak prijaty programem 
DATA 1 (menst nez 10H), prechazi se na 
program DATA 2. Tam pracuje stejnb jako 
DATA 1, pouze s tim rozdilem, ze zapise 
a zobrazi obsah 4 prepsanych dolnich . 
bitu pameti (1 znak). 

Program S MEM tvori tedy uzavrenou 
smycku, z kterb se Ize dostat jedine 
tlacitkem EXEC (nulovani - funkce 
RESET). 

Program S MEM pouziva zajimavy 
podprogram ZOBR. Tento podprogram 
zobrazi obsah H, L, A registru na displeji. 
Nyni se $ nim blize seznamime. Podpro¬ 
gram zacina navestim ZOBR (0195H). 
Nejdrive se ulozi obsahy registru, kter6 
potrebuje pro svou Cinnost, do zasobni- 
ku, aby nedoslo k jejich zniceni. Dale 
zapise k6d displeje dolni 64sti (4 nizsi 
bity) A-registru do A-registru (CALL KOD 
NUL) a zobrazi jej na displeji 0F, pficemz 
puvodni obsah A registru ulozil podpro¬ 
gram POSUV do D - registru. Jestlize 
chceme zobrazit horni 4 bity A registru, 
musime. nejdrive naplnit A-registr puvod- 
nim obsahem (MOV A, D) a zamenit dolni 

60 


a horni 4 bity A-registru (CALL ROZ). Po 
prekodovani podprogramem CALL KOD 
NUL je kod hornich 4 bitu A-registru 
poslan na displej 0E (OUT 0EH). 

Podobne zobrazime obsahy registru H, 
L pres A-registr na displej OA; OB, OC, 
OD. Nejdrive je vsak musime umistit do 
A-registru ze z&sobniku (POP H, PUSH H). 

Nakonec podprogram ZOBR obnovi 
puvodni obsah pouzitych registru A, D, E, 
H, L. 

Podprogram ZOBR pouziva podpro¬ 
gram KOD NUL (01DDH), ktery obsahuje. 
podprogram POSUV (vysvetlen v 9.1.2) 
a podprogram KOD (01E4H). KOD prepise 
obsah dolnich 4 bitu A-registru (vyssi 4 
bity A registru rovny OH) podle tabulky 
displeje TABK (01EDH) na kod displeje 
a tento umisti do A-registru. 

V programu Monitor jsou pouzity jeste 
podprogramy MS 3 (0186H - zpozdeni asi 
3 ms), CHYBA (0158H) zobrazi na displeji 
EEEE — a preda rizeni Monitoru. POMLK 
(00ED) nuluje H, L registry a zobrazi 
pomlky na displejich OE a OF). 


9.2 Rfdicf program magnetofonu 

Program zacina sice az na adrese 
0200H a konci na 02FFH, ale jestlize se na 
program dostav&me z klavesnice tlacit¬ 
kem REC (recorder), nikoliv pro^irednic- 
tvim programu GO (skok na adresu 
0200H), zacin& navestim MGF na adrese 
01FEH. Byl-li pri identifikaci ridiciho pri- 
kazu (cl. 9.1.1) zjiSten prikaz 30 (tlacitko 
REC) dostava se program na navesf MGF. 
Urcit& nelogi6nost v usporadani testu 
prikazu je zpusobena tim, ze magnetofon 
byl pripojen az pozdeji a snahou bylo, aby 
program MGF nepresahl delkou 256 Byte 
(cely Monitor v 610 typu 74S287). 

.V programu MGF je nejdrive zazname- 
n&n jeho pfijem zobrazenim r na displeji. 
Dale cek£ na znak VEK 1 nebo VEK 2 
z klavesnice (jiny neprijme). Podle toho 
jake tlacitko bylo stisknuto je zvolen rezim 
PM (026CH) zapis programu z magnetofo- 
riu do pameti nebo MP (0217H), zaznam 
programu z pameti do magnetofonu. 

9.2.1 Zaznam programu na magnetofon 

Program zacina navestim MP. Podpro¬ 
gram UVOD (02C5H) umozni definovat 


pomoci podprogramu POM vychozi adre- 
su a po stisknuti tla6itka NEXT i pocet 
zaznamenavanych bajtu (max. FF). Pod- 
program KS (02F0H) provede vypo6et 
kontrolntho sou6tu (61. 11.4) a vysledek 
ponech& v A-registru. Program MP ulozi 
kontrolni soucet za program, ktery se 
bude nahr&vat na magnetofon. 

Na n&veSti MP 1 (0222H) je definovana 
delka uvodniho dlouheho t6nu (MVI C, 
LEADER), dale nasleduje instrukce urcu- 
jici chovani nasledujiriho podprogramu 
OBDEL (025CH - ten utvori 8 obdelniko- 
vych impulsu ozn. (8x H, L) na vystupu 
* mikroprocesoru SOD (obr. 25) je-li obsah 
A-registru = C0H, je-li obsah 
A-registru = 00H, vytvori na SOD 8x LL - 
delka urovneH neboLjed&nakonstantou 
HALFCYC a pocet impulsu je dan kon- 
stantou CYCNO:2 

(CYCNO:2 = = =8) , Cel.ko- 

vy pocet impulsu dlouheho tonu je tedy 
LEADER x CYCNO. 

Podlouhem tonu nasleduje 8 x LL(XRA 
A, CALL OBDEL). Potom jiz za6ina zapis 
programu z pameti od adresy ulozene ve 
dvojici registru HL. 

Obsah pameti je zapsan do C- registru 
a pod prog ram TAPEO (023BH) jej zapise 
pa magneticke medium. Potom je obsah 
HL zvysen o 1 a nasleduje zapis dal§iho 
bajtu. To pokracuje az do vycerpani po- 
slednfho bajtu (po6et bajtu v B-registru). 
Potom se program vraci do Monitoru 
(RST0). - 

Nejdulezitejsi 6asti programu MP je 
podprogram TAPEO, ktery vysil£ obsah 
C-registru na vystup mikroprocesoru 
SOD. Nejdfive se ulozi registry, ktere 
TAPEO pouzivcL Kazdy bajt se vysila jako 
9 bitCi (1 bit startovaci a 8 bitu nesoucich 
informaci - bajt). Pro kazdy bit je volan 
3x podprogram OBDEL a pomoci A6 
(SOD enable bit) se kliCuje vysilani obd6l- 
nikovych impulsu (viz obr. 25a). Pred 
ncivratem z podprogramu TAPEO jsou 
obnoveny pouzite registry. 

9.2.2 Zapis programu z magnetofonu do 
pameti 

Program zacin& navestim PM. Podpro¬ 
gram UVOD m£ stejny vyznam jako v 61. 
9.2.1. Pon&vSsti PM 1 jiz program cek&na 
dlouhy ton z magnetofonu. To se uskutec- 
huje prostrednictvim podprogramu 
VSTUP (02BCH), ktery cte uroven sign&lu 
na s§riov6m vstupu mikroprocesoru SID 
do bitu CY. Teprve jestli^e dlouhy 
ton prijde a skon6i, n&sleduje zapis pro¬ 
gramu z magnetofonu,do pameti od adre¬ 
sy a s poctem bajtu definovanym podpro- 
gramem UVOD. Prijem jednotlivych bajtu 
do C-registru zajisfuje podprogram TA- 
PEIN (0294H). Po nahr^ni celeho progra¬ 
mu vcetne kontrolniho souctu je vypocten 
kontrolni soucet (CALL KS) nahraneho 
programu a ten je porovnan s puvodnim. 
Nejsou-li hodnoty stejne je signalizovana 
chyba, jsou-li stejn6 preda se rizeni Moni- 
torn. 

Nejdulezitejsi casti programu PM je 
podprogram TAPEIN. Ten vzdy precte 1 
bajt (9 bitu jako v 61. 9.2.1) a ulozi jej do 
C-registru. Cteni 1 bitu je zalozeno na 
principu odecitani 1 od obsahu D-registru 
v pripade, ze na vstupu mikroprocesoru 
SID je uroven H a pricitani 1 do D-registru 
je-li na SID urovefi L. Byla-li 6tena hodno- 
tabitu obr. 25d log. 0, je vysledek ode6it£- 
nr v D-registru ctslo vetii nez 0. Tim se 
nastavi hodnota sedmeho’bitu D-registru. 
D-registr se prehr£v£ do A-registru, kde je 
posunut o 1 bit vpravo a dale je prehran do 
C-registru. Po prichodu vSech 9 bitu je 
v C-registru spr£vna informace a nasledu¬ 
je n&vrat z podprogramu.. 


9.3 Vyuziti' podprogramu z Monitoru 

Podprogramy z programu Monitor je 
vhodne pouzivat i v uzivatelskych progra¬ 
med!. Pro jejich pouziti je nutne znat 
jejich n&zev, adresu, cinnost. Nekter6 
podprogramy nici obsah nekterych regis¬ 
tru mikroprocesoru, prcfto je nutne pred 
jejich pouzitim obsah techto registru (po- 
kud jsou v uzivatelskem programu pouzi- 
ty) uschovat napr. do zasobniku nebo 
jineho nepouziteho registru a po uziti 
podprogramu zase obsah techto recjistru 
obnovit. Prehled nejpouzivanej§ich 
podprogramu Monitoru uv£di tabulka 21? 


10. Obsluha BOB-85 

Z hlediska programov^ni je dulezita 
pouze znalost programovaciho jazyku, 
blokov£ stayba mikropocita6e (adresy 
umisteni pam£ti, registry mikroproceso¬ 
ru, adresy periferii, zejm6na klavesnice 
a displeje), moznosti vyuziti podprogra¬ 
mu Monitoru a obsluha. Pokud by tedy 
nekdo mikropo6itac vyrobil, vcetne ulo- 
zeni ridiciho programu do ROM, mohl by 
s nim uzivatel komunikovat a staci mu 
minimalni znalosti o jeho stavbe. Protoze 
v6ak hlavnim cilem pri pouziti mikropoci- 
tace BOB-85 je vyuziti jeho ridici schop- 
nosti, je treba, aby uzivatel byl s£m scho- 
pen vyvinout a ov6rit jednoduche obvody 
(interfejs), kter6 mohou pomoci ridicich 
programu fidit i pomern§ slozita zarizeni. 
O nekten/ch zpusobech reSeni interfejs 
bude pojedn£no v cl. 12. Tri jednoduche 
obvody (rizeni klavesnice, displeje, mag-' 
netofonu) jsme jiz probrali: 

Abychom mohli tato zarizeni fidit, musi 
byt pro ne vypracovan nejen ridici pro¬ 
gram, ale musi byt pops£na i obsluha. Pro 
jednodusSi popis^obsluhy minimalni se- 
stavy mikropocita6e BOB-85 si nejdrive 
zavedeme urcite konvence (viz tab. 22). 
Obsluhu popisuji clanky 10.1-10.10. * 


10.1 Uspofdddnf sestavy a uvedeni 
mikropo6ita6e do provozu 

Mikropo6lta6 propojime s deskou 
klavesnice a displeje pres konektor K2. 
Pres konektor K3 pripojime desku 
interfejsu magnetofonu, k niz je pripo- 
jen pres konektor DIN magnetofon. Na 
zdirky mikropocita6e, pripojime stabili- 
zovany zdrdj 5V/4A. Po prippjeni na- 
p£jeciho napSti je mikropo6fta6 auto- 
maticky nulov^n (obvod na vstupu 
RESET) a za6ne probfhat ridici pro¬ 
gram Monitor. Na displeji se mikropo- 
6ita6 predstavi 18085 ■—-1 a d^le 6ek^i 
na fidici prikaz <GO>, <SMEM>, <REC> 
apod. Po stisknuti tla6itka ridiciho 
prikazu se obievi 6islo prikazu na 
displeji 10000 1 &} . [0000 201 , 

fQQQQ 301 apod. 


10.2 Prohliienf pam&ti 

1. <S MEM)5> 10000 201 

2. adresa - ladr. 201 

3. (NEXT) - ladr.. datal 

4. opakujeme bod 3 

5. prohliieni ukonbime 

(EXEC) - 18085 -I 

FORMAT prohlfieni pameti 

(S MEM) adresal(NEXT), (NEXT) ... 
(NEXT) (EXEC) 


10.3 Z^ipis programu do pam&ti 

1. (S NEM) -> MM® 201 

2. adresa - ladr. 20 I 


Tab. 21 Nektere podprogramy Monitoru 
mohou byt pouzity v uiivatelskych pro- , 
gramech 


N^zev 

adresa 

fiinnost 

. POMLK 

00ED 

nuluje H, L registry a zobra- 
zf pom Iky v datove 66sti 
dispteje : 

■TMA 

00 F9 

ztmavi displej 

CHYBA 

0158 

zobrazl EEEE — a pFedi 

Fizeni Monitoru 

ROT 

0161 

zamfini 4 vyznamn6j5t a 4 
m6n6 vyznamn6 bity 
v A registru 

ZNAK 

0167 

£ek& na 1 znak z klavesnice 



a ten zapiSe do A registru, 



nii( C, D, F registry 

MS 3 

0186 

£ekd asi 3 ms 

ZOBR 

0195 

zobrazi na displeji obsah 

H, L, A registru, nifii 

C-registr 

POSUV 

01CE 

nuluje 4 vyznamn6j§i bity 

A registru, ni£r C, D registr 

KOD 

014E 

zapfSe do A registru k6d 
displeje 4 m6n6 vyznamnych 
bitu A registru 


Pozn.: nifii registry rozumfij pFepfSe jejich puvodni 
obsah 


Tab , 22. Konvence pro popis obsluhy 
mikropo6itace 


oznafieni 

v^nam 

1 ■ 1 

zAznam na displeji (obsah vypsAn 
uvnitr r&me6ku) 
stisknuti tla6itka (typ tlaCitka 
vypsAn uvnitr zavorky) 

4 hexadecimdlnl znaky 

2 hexadecimilni znaky 
z toho plyne 

(provede se ndsledujici apod.) i 

< > 
adresa 

BYTE 


3. (NEXT) 

4. nov^ data 

5. (NEXT) 


aor.. oaia i 


l¥dr.. nova datal 


jadr.^-l. datal - 


(vlastni z^ipis no- 
vych dat pri (NEXT) 

6. opakujeme body 4, 5 

7. zapisov£ni ukon6ime tla6itkem 
(EXEC) - 18085 —I 

FORMAT vkied^ni programu do pam6ti 
(SMEM) adresa (NEXT) data (NEXT) 
data (NEXT) . . data (NEXT) (NEXT) 


10.4 Oprava programu 

Zjistime-li pri vkl&d6ni programu nebo 
prohlteenf pam6ti chybu, rhuzeme ji 
opravit tak, ze tlabitkem (REC) se 
vr^time o jednu adresu zp6t, program 
opravime a na puvodni adresu se 
vratime tiacitkem (NEXT). Tlabitkem 
(REC) Ize program tak6 prohli^et jako 
v 61. ,10.2, ale pozp£tku. 

FORMAT opravy programu pri rezimu 
podle 61. 10.2 a 10.3 
. . . (REC) data (NEXT) ... 


10.5 Start programu od ur6it6 adresy 

t 

Pouziv6 se pri vstupu du uzivatel- 
sk^ho programu. 

1. (GO) - 10000 101 

2. adresa - ladr. 101 

3. (NEXT) -* program je odstartov^n 

a sou6asn& zhasne di- 
splej 

FORMAT spu§t6ni programu 
(GO) adresa (NEXT) 
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Tab. 23. Program HODINY - v ' Tab. 24. Program D LOU HY TEXT 


adresa 

k6d 

navfisf: 

instrukce 

komentA? 




ORG 0700H 

• 

0700 

00 

SEK: 

NOP 

nastaveni sekund 

0701 

00 

MIN: 

NOP 

mi nut 

0702 

00 

HOD: 

NOP 

hodin 

0703 

00 


NOP 


0704 

00 


NOP 


0705 

318007 


LXI SP, ZASOB 


0708 

210007 

SKOK: 

LXI H, 0700H 


070B 

7E 


MOV A, M 

- 

070C 

23 


INXH 


070D 

5E 


MOV E, M 


070E 

23 


INXH 


070F 

56 


MOV D, M 


0710 

EB 


XCHG 


0711 

CO9501 


CALL ZOBR 

podprogram Monitoru ■ 

0714 

EB 


XCHG 


0715 

CD5307 


CALL ZP02. 


0718 

210007 


LXI H, 0700H 


0718 

7E 


MOV A, M 


071C 

C601 


ADI 1 


071E 

27 


DAA' 


071F 

320007 


STA 0700H 


0722 

FE60 


CP160H 


0724 

C20807 


JNZ SKOK 


0727 

00, 


NOP 

rezervovdno pro CALL BUDIK 

0728 

00 


NOP 

rezervovdno pro CALL BUDIK 

0729 

00 


NOP 

rezervovdno pro CALL BUDIK 

072A 

AF 


XRA A 


072 B 

23 


INX H. 


072C 

320007 


STA07Q0H 


072F 

7E 


MOV A, M 


0730 

C601 


ADI1H 


0732 

27 


DAA 


0733 

320107 


STA 0701H 


0736 

FE60 


CPI 60H 


0738 

C20807 


JNZ SKOK 


073B 

AF 


XRA A 


073C 

320107 


STA 0701H 


073F 

23 


INXH 


0740 

7E 


MOV A, M 


0741 

C601 


ADI 1 H 


0743 

27 


DAA 


. 0744 

320207 


STA.0702 H 


0747 

FE24 


CPI 24H 


0749 

[c20807 


JNZ SKOK 


074C 

AF 


XRA A 


074D 

320207 


STA 0702 H 


0750 

C30807 


JMP SKOK 


0753 

018FB2 

ZPOZ: 

LXI B, konst 

podprogram zpoidSni 1 sek. 

- 0756 

F5 

ZP 1: 

PUSH PSW 


0757 

OB 

ZP2: 

DCX B 


0758 

CD6207 


CALL ZP 3 


075B 

78 


MOV A, B 


• 075C 

C600 


ADI OH 


075E 

C25707 


JNZ ZP 2 


0761 

FI 


POP.PSW 


0762 

C9 

ZP3: 

RET 




. 

END 



adresa 

k6d 

nAvfiSf 

instrukce 

komentctf 

0700 

31FF07 

ZAC: 

LXI SP. ZASOB 



0703 

213B07 


LXI H, TEXT 



0706 

7E 


MOV A. M 



0707 

FEFF 


CPI FFH 




070(9 

CA0007 


JZ ZAC 



■' . 

070C 

CD1807 


CALL DISPL 6 



070 F 

CD3007 


CALL ZPOZ 



0712 

CD3007 


CALL ZPOZ 



0715 

C30607 


JMP CYKL 



0710 

D30A 

DISPL6: 

OUT 0AH 



071A 

23 


INXH 




071B 

7E 


MOV A. M 



071C 

D30B 


OUT 0BH 



071E 

23 


INXH . 




071F 

7E 


MOV A, M 


, 

0720 

D30C 


OUT 0CH 



0722 

23 


INXH 




0723 

7E 


MOV A, M * 



0724 

D30D 


OUT 0DH 



0726 

23 


INXH 

■ 



0727 

7E 


MOV A. M 



0728 

D30E ' 


OUT 0FH 



072A 

23 


INX H 




072B 

7E , 


MOV A, M ; 



072C 

D30F 


OUT 0FM 



072E 

23 


INX H 




072F 

C9 


RET 




0730 

1100CF 

ZPOZ: 

LXI D. KONST 

zpozdfeni 

0733 

IB 

DC: 

DCX D 

' 

- 

- • ■ . 

0734 

7A 


MOV A. D 



0735 

C600 


ADI OH 




0737 

C23307 


JNZ DC 




073A 

C9 


RET 




073 B 

7767F3E10000 

TEXT: 

DW k6d 


41 

47 

B5E597000000 

00F7F3F7F7D6 


DW k6d 
DW k6d 

s <?Jrnmcr ' 

* Mi ! r* *r 7- 

4D 

E1776700D697 


DW k6d 

Z/flbx-xx 

53 

7377D6000000 


DWk6d 

59 

000000000000 


DW kod 

- A A A x X X 

5F 

1777E1450000 


DW k6d 

'J! 7 x * - ' 

65 

9377E3000000 


DW k6d 


6B 

E1E5E3000000 


DW k6d 

J / /S> L* 

71 

E5F373E30000 


DW k6d 

dUlfU** 

77 

000000000000 


DW kod XXXXXX 

7D 

000000000000 


DW k6d XXXXXX r 

83 

,000000000000 


DWk6d XXXXXX 

89 

FF 



DB FFH XXXXXX; konec 





END 




7. (NEXT) - | | , po. nahr^ni 

programu 
- 18085 — —1 

FORMAT pro z£pis programu na mag- 
netofon 

<REC> <VEK1> adresa 0 (NEXT) BYTE 

(zdznam magnetofonu) (NEXT) 


10.6 Pferu$ovacf vektory 10.8 Vyuiiti bodO znovuspoudtgni 


(VEK 1), (VEK 2), (RST) nejsou za- 
tfm vyuzity. Tyto vektory umozni po 
stisknuti tlaCItka primy n£jezd progra¬ 
mu na predem definovanou adresu. 
Pnkladem pferuSovaciho vektoru je 
i tlaOItko <EXEC>, ktere,vyvo)6 vynulo- 
v£m PC a tfm uskuteOni skok na adresu 
0000H (zaC^tek Monitoru). 

Pozn.: U BOB—85 se nejedn6 o klasic- 
ke pferusovact vektory, nebof ty 
umozfiuji pferuSeni probiha- 
jicfho programu. Jedn£ se pou- 
ze o pfimy skok z monitoru na 
pfedem definovano~b adresu. 


10.7 PferuSenf vypofctu 

(EXEC) - 18085 -"-I 
FORMAT preruSeni vypoCtu 
(EXEC) 


Pri odlacfov£m programu je v^hodne 
na mfsta o kter^ch predpokl4d£me, ze 
jimi musi program projit, vlozit jedno- 
siabicnou instrukci RST 2. Po odstarto- 
v£nl programu se tento zastavi na 
adrese za RST 2 a na displeji se objevi 
adresa a obsah pamOti. D&le program 
pokrafcuje v Cinnosti po stisknutf tlafift- 
ka (NEXT). ^ 


10. 9 Zdpis programu z pamOti do 
magnetofonu 


1. (REC) - \8085 - I 

2. (VEK 1) - iOOQQ 40l 

3. adresa - [adr.n. 40" 

. *'■ adresa 


4. (NEXT) 

5. BYTE 


.bajtu 

6. nahr£v£nf magnetofonu 


vychozi 


. poCet 


10.10 Zdpis programu z magnetofonu 
do pam$ti 


- 18085 - rl 
10000 501 

-i facTr n . 501 ... vychozi 
adresa 

-> ladr^, 001 . 

- adrn, BYT E! ... poCet 

byte _ 

-* l~ ~1 mikropo- 

CitaC 6ek& na dtouhy 
t6n 

7. pfehraMm 

magnetofonu -» 18085 — —1 v$e n 
v pof&dku 

\ IEEEE — ^1 chyba 
FORMAT pro z&pis programu z magne¬ 
tofonu do pam£ti 

(REC) (VEK 2) adresa 0 ’.(NEXT) BYTE 
(NEXT) (. pFehrdv£m magnetofonu) 

Pozn6mka:‘Mezi jednotliv6 programy 
na magnetick6m m£diu je 


1. (REC) 

2. (VEK 2) 

3. adresa 0 

4. (NEXT) 

5. BYTE 

6. (NEXT) 



Tab. 25. Program ?OBRAZOVANI ORNAMENT0 


adres 

akdd 

ndv^st 

instrukce 

komentaf 




ORG 0600H 


0600 

315006 

ZAC: 

LXI SP, 0650H 


0603 

213006 


LXI H, ORNAM 


0606 

7E 

CYKL: 

MOV A, M 


0607 

FEFF 


CPI FFH 


0609 

CA0006 


JZ ZAC 


060C 

CD1506 


CALL DISPL 


060F 

CD2506 


CALL ZPOZ 


0612 

C30606 


JMP CYKL 


0615 

D30A 

DISPL: 

OUT OAH 


0617 

D30C 


OUT OCH 


0619 

D30E 


OUT OEH 



061B 

23 


INXH 


0610 

7E 


MOV A, M 


061D 

D30B 


OUT OB H 


061F 

D30D 


OUT OD H 


,0621 

D30F 


OUT OF H 


0623 

23 


INXH 


0624 

C9 


RET 


0625 

1100FQ 

ZPOZ: 

LXI D, FOOOH • 

zpoiddni 

0628 

IB 

DC: 

DCXD 


0629 

7A 

- 

MOV A, D 


062A 

C600 


ADI OH 


062C 

C22806 


• JNZ DC 


062F 

C9 

1 

RET 


0630 

6394 


DW ORNAM 1 


0632 

9463 


. DW ORNAM2 


0634 

FF 


DB FFH 

END 

konec 


moino nahr&t mikrofonem 
informace o typu progra¬ 
ms OsvCdCilo se namluvit 
NAZEV programu, vychozj 
adresa ADR 0 a pocet BAJTCl 
programu, mikropoCftaC na 
mluvenC slovo nereaguje. 


11. PFiklady jednoduchych 
uiivatelskych programu 

U jednotlivych odladSnych uzivatel- 
sk^ch programu bude uvedeno pouze 
jejich pouziti, vypis programu v jazyku 
symbolickych adres Assembler 8085 
bez komentafe a jejich obsluha. 


11.1 Program HODINY 

Program zobrazuje hodiny, minuty 
a sekundy na displeji.-Aby byl zajiStCn 
spr^vny Cas, musime prednastavit Cas 
na adres^ch 0700—0702H a spustit 
program napr. podle rozhlasu. Pfes- 
nost programu je dfky pouziti krystalu 
5 MHz velmi dobr£ (asi 10‘ 5 s). Pokud 
by byl pouiit jiny krystal, je tfeba 
stanovit konstantu v instrukci LXI B, 
konst, na adrese 0753H experiment^l- 
n£. Program je v tab. 23. Jeho obsluha 
je n^sledujici: 

1. Nahrajeme program do RAM od adr. 
0700 (z mgf., nebo ruCnS Cl. 10.3) 

2. N'a adresy 0700—0702H prednasta- 
vime Cas (s, min, h) ruCnC Cl. 10.3) 

3. Startujeme od adresy 0705H die cl. 
10.5 pri 5est6m pipnuti presnCho 
Casu z rozhlasu. 


11.2 Program DLOUHY TEXT 

Program zobrazuje na displeji text 
podle kbdu'v tabulce TEXT. Program je 
zaps4n v tab. 24 a startuje se od adresy 
0700H podle Cl. 10.5. 


o 11.3 Program zobrazov&ni ornamentu 

Program byl upraven podle [3]. Zobra¬ 
zuje na displeji ornamenty a je zaps6n v 
tab. 25. Startuje se od adresy 0600H. 

11.4 Program Kontrolni souCet 

Pri z£pisu programu do pamCti 
z d§rn6 p£sky se na konec programu 
dCruje tzv kontrolni souCet, Tento kon- 
trolnl soucet slouii k testovdnf, jestli se 
v nahr£van£ d£rn£ p&ska dobre nahr£la. 
DP je ' ps&na v tzv. form£tu HEX 
a jednotlivC znaky jsou v k6du ISO. 
S kCdem ISO se zde sice seznamovat 
nebudeme, ale format HEX DP je‘ 
uveden v tab. 26. 


v 

Tab. 26. Format HEX pro N BYTE 


pofadl znaku 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 .... 

znak (v k‘6du ISO): 

: XXXXXXXXXX XXXX .... XXXX 

vyznam 

uvod 

po£et BAJTO - 

N 

vychozl 

adresa 

odddlova6 

BAJT 1 

BAJT2 

BAJT 3 

BAJT N 

kontrolni 

sou6et 


Pozn.: Uvod -dvojtedka podle nif se poznd, le ]de o format HEX 
po£et BAJTU - nahrSvan^ho programu 


vychozl adresa - m(sto v pamdti od kter6ho se program nahraje 


kontrolni sou6et - viz £1. 11.4 


Z tabulky je zrejmC, le DP obsahuje 
vychozi adresu, poCet bajtu programu, 
oddelovaC, a vlastni program (1 ,bajt 
= dvojice znaku). Na konci je uveden 
kontrolni souCet, ,ktery se poCita ze 
v§ech znaku DP (kromC kontrolnlho 
souCtu a uvodni dvojteCky) podle n£- 
sledujicfho vzorce. 

KS = 1 Bi + 1 - oddelovaC 

i =2 




SlovnC Ize rici, le kontrolni souCet je 
dvojkovym doplhkem souCtu vSech 
byte v hexadecimal nim k6du zmenge- 
nym o oddClovaC. OddClovaC nabyva 
hodnot 00 nebo 01 (jedna-li se o konec 
programu). Maximaini poCet byte 
v jednom form&tu HEX je FFH tj. 256. 
Je-li program del§i, musi se rozdClit 
a pravC zde ma vyznam odd&ovaC. 

Program pro vypoCet kontrolniho 
souCtu je v tabulce 27. 

Obsluha programu je nasleduiici. 
Program se startuje o d adresy 0900H 
na displeji se zobrazi 10000 601 . 

Dale urCfme vychozl adresu ADR 0 
(NEXT) poCet byte a (NEXT). 

Na displeji se objevi koneCna adresa 
a kontrolni souCet. Od tohoto vysledku 
je treba zpamCti odeCfst oddClovaC. • 


Obr. 26. Hexadecimalni klavesnice jako 
varhany 

nou dClkou operandu v pevne radove 
Carce apod. S temito programy i s jinymi si 
vsak uzivatel jiste poradi.sdm. 

12. Pouziti mikropodi'tafie 
pro ri'zenl periferii 

Jako dalst periferie byly k mikropoCitaci 
napojeny snimac DP FS 330, rozhlasovy 
prijimac (generovani meiodie), progra- 
mator PROM pro programovani pameti 
74S287 a 74188, deska pro testovani 10 
a dal§i. Nektere pripady si alespon Castec- 
n§ probereme. 


Stejnym zpusobem jak bylo uvedeno 
v tomto clanku problha i vypoCet kontrol¬ 
niho souctu v programu MGF v Monitoru, 
ten vsak probiha automaticky a uzivatel se 
s mm nemusi seznamovat. Ma vliv pouze 
na vysledek testu je-li program nahran 
spr&vn£ nebo spatnC. 


11.5 Dalsi jednoduche programy 

K dispozici je cela rada jednoduchi/ch 
overenych programu pro ruznC hry public 
kovane v AR. Napr. hra NIM, HLEDANI 
BOMBY, POSTREH apod. 

D^le byly vypracovany programy pro 
dekadicke aritmetickC operace s libovol- 


12.1 Generovani meiodie 

/ , 

Jako perifCrie je pouzit nf zesilovaC 
napr. z rozhlasoveho prijimaCe. Na jeho 
vstup je priveden pres odpor (zmensi uro- 
veh napeti) a kondenzator (odd§li ss sloz- 
ku) signal A10 z adresove sbCrnice. Pozn.: 
Pri pokusech bylo zjisteno, ze neni treba 
pocitac s prijimaCem propojovat, ale staCi 
pfijimac pouze zapnout, nastavit dlouhe 
vlny a naladit na stupnici misto, kde neni 
z£dny vysilaC. PrijimaC musi byl umistin 
co nejblize u pocitaCe. 

Program pro generovani meiodie je 
v tabulce 28. Tento program hraje melodii 
ulozenou od adresy 0700H v poradi vyCka 
a delka tonu. Vyska tonu je dana tabul- 
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Tab. 27. Program vypofcet kontrolniho soufitu ■ ' - Tab. 28. Program Generovani melodie 


. adresa 

k6d 

n&v6sf . 

instrukce 

komentdf 




ORG 0900H 


0900 

318009 


LXISP. 0980 H 


0903 

210000 


LXIH, OOOOH 

- 

. 0906 

CD7600 


CALL POM 

' podprogram Monitoru 

0909 

AF 


XRA A 


090A 

C09501 


CALL ZOBR. 

podprogram Monitoru 

090D 

CD3309 


CALLDZN , 


0910 

5F 


MOV E, A 


0911 

CD6701 

Q: 

CALL ZNAK 

podprogram Monitoru, po prijmuti 

0914 

FE60 


CPi 60H 

oddfilovaCe Q probihd vypoiet 

0916 

C21109 


JNZQ . 


0919 

7B 

/ 

MOV A, E 


091A 

85 


ADD L 


091B 

84 


ADDH 


091C 

4F 

V 

MOV C, A 


091D 

AF 


XRA A 


091E 

BB 


CMP E 


091F 

79 


MOV A, C 


0920 

CA2D09 


JZ KON 


0923 

0600 


MVI B, OH 


0925 

46 

DB1: 

MOV B, M 


0926 

80 


ADD B 


0927 

23 


INXH 


0928 

ID 


DCRE 


0929 

C22509 


JNZDB1 


092C 

2B 

1 

DCXH . 


092D 

2F 

KON: 

CMA 

konec 

092E 

3C 


INRA 


092F 

CD9501 


CALL ZOBR 

, podprogram Monitoru 

JQ932 

76 


HLT 


0933 

CD4509 

DZN: 

CALL TZN 

dva znaky (BYTE) 

0936 

CD6101 


CALL ROT 

podprogram Monitoru 

0939 

CD9501 


CALL ZOBR 

podprogram Monitoru 

093C 

47 


MOV B, A 


093D 

CD4509 


' CALLTZN 


0940 

80 


ADD B 


0941 

CD9501 


CALL ZOBR 

podprogram Monitoru 

, 0944 

C9 


RET 

* 

.0945 

D5 

TZN: 

PUSH D 

testovany znak 

0946' 

C5 


PUSH B 


0947 

CD6701 


CALLZNAK 

podprogram Monitoru 

094A 

Cl ■ 


POP B 


. 094B 

D1 . 

* 

POP D 


* 094C 

FE10 


CPI 10H 


094E 

D8 


RC 


‘ 094F 

33 


. INXSP 


. 0950 

33 


INXSP 


0951 

C35801 


JMP CHYBA 

podprogram Monitoru 

0954 

C9 


RET 





END 



Yf kou 29. Priklad pisnicky je v tabulce 30. 
Nutno podotknout, ze tabulky 29, 30 plati 
pro pouzity krystal 5 MHz. Pro jiny krystal 
je treba pocitac naladit podle hudebntho 
n&stroje. Program se startuje od adresy 


12.2 Program Varhany 


Obr. 27. Schema 
zapojeni interfejsu 
snfmace pasky 
FS330. Usporadcini 
kdnektoru K pro srtfmad . 
p£sky FS330 mute byt 
iibovolnd, PI jedanoza- 
pojenim portu 1 na 
BOB-85. ' 


adresa 

kod 

nav§§f 

instrukce 

komentAr 




OFtG 07FOH 

' ' ‘ ■ 

07F0 

41 

OTON: 

MOV B, C 

vy§kat6nudoB 

07F1 

IB 

OKMIT: 

DCX D 


07F2 

7 A 


MOV A, D 

V - 

07F3 

B3 


ORA E 


07 F4 

CA0308 


JZ ZAC 


07 F7 

05 


OCR B 


07F8 

C2F107 


3 JNZ OKMIT 


07FB 

C30908 


JMPTON 


07FE 

00 


NOP 


07 FF 

00 


NOP 


0800 

310007 

START: 

LXI SP, SOLO 

SOLO - mfsto uloienf pisnifiky 

0803 

Cl 

ZAC: 

POP B 

vySka C. d6lka B 

0804 

0D 


OCR C 


0805 

CA0008 

KONEC: 

JNZ START 

opakov&ni pisni£ky 

0808 

50 


MOV D. B 

delka do D 

0809 

41 

TON: ; 

MOV B, C 

*vy§ka do B 

' 080A 

IB 

KMIT: 

DCX D 

DE-ldoDE 

080B 

7A 


MOV A, D . 

' 

080C 

B3 


ORAE 


080D 

CA03Q8 


JZ ZAC 


0810 

05 


DCRB 

3 

0811 

C20A08 


JNZ KMIT 


0814 

C3F007 


JMP OTON 





END 
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Prijimac pripojime stejnS jako v 61.12.1.' 
Po spuSteni programu tab. 31 od adresy 
0800H, slbuzi ktevesnicejako ktevesnice 
varhan. Lad£nt klaves je zrejme z obr. 26. 


12.3 Nappjem snima6e d£rn6 pasky 

Snimac DP (byl pouzit typ FS 330) se 
pripoji k mikropo6itaci pres interfejs (obr. 
27). pres k'onektor PI (PORT 01). Mezi * 
interfejsem a snima6em DP je pres konek- 
tor K napojen trinactizilovy kabel, ktery 
konci na konektoru snimace pasky. Mezi 
interfejsem a'sriimaSem DP jsou vedeny 
sign£ly.B1 a 1 B8 (8 stop DP), zem, +5 V, 
SCI (znak pfitomen na vystupu ze snima¬ 
ce DP), DC (spustSni motoru snfmace DP), 
AC (start snima6e DP). Protoze je snima6 
DP pomalejSi n ei po6ita6, generuje inter¬ 
fejs signal WAIT. Je-li WAIT = H, pocita6 
ceka na snima6 DP. Cinnost obvodu je 


velmi jednoducha. Primy prikaz ke 6teni 
ze snima6e vznikne pozadavkem IN 01. 
Tim pocita6 uvede dekb dovanv signal 
z adresove sbSrnice C S 1 do L a pozdSji 
i signal ridici sbSrnice 10/R do L. Tim se 
pres IOi generuje signal WAIT (pocita6 se 
zastavi) a AC (rozbehne se snimac DP). Po 
prichodu znaku (SCI = H) na B1 az B8je 
diky SCI tento zapsan do pameti 103,104 
(2x7475), je zruSen signal AC (snimac DP 
se zastavi) a WAIT (pocitac se rozb§hne). 
Dokud neprijde dal§i instrukce IN 01 neni 
6ten dal§i znak. Program pro 6teni DP ve 
tvaru HEXjevtab.32. Ten prectecelou DP 
a kontrolu spravnosti nahravani. Startuje 
se od adresy O6 O0H. Pospra vnem nahrani 
sviti nadispleji l -- | . Pri chyb§je 
na displeji adresa, kde doSlo k chybe 
a El (chyba parity), E2 (nehexadecimalni 
znak), E3 (spatny kontrolni soucet). Po 
chybe Ize pokracovat tla6itkem NEXT . 
Program ignoruje prazdny a pine derova- 
ny znak. . 


12.4 Testovani integrovanych obvodu 

Pri testovani obvodu se k mikropo6itaci 
napoji jednoduchy interfejs pres K1. Blo- 
kove schema je na obr. .28. Na desce je 
pouzito13IO. 

Princip je velice jednoduchy. PostupnS 
se instrukcemi OUT 20H a OUT 21H (Port 
20, 21) pres- budi6 2x 3216 pfesunou 
testovaci signaly do registru 4x 7475. Ty 
se objevi jako uroven H, L ha vyvodech 
patice pro testovany integrovany obvod. 
Pres obvody NAND 4 x 7403 a budic 
2 x 3216 cteme instrukcemi IN20H, IN21H 
odezvu testovan^ho 10 na vstupni signaly 
a tu programem testujeme. $ 

Zapojeni vyvodu patice testovaneho 10 
je na obr. 29. Pres zdirku je mozno pripojit * 
napajeni (+5 V, ZEM), pri6emz omezovaci 
odpor 120 Q adiodaGA20Tchranivystup 
7475 a vstup 7403. Zapojeni je navrzeno 
tak, ze na vystupy testovanych 10, nepou- 
zite vstupy a napajeni +5V privadime 
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Tab. 29. Tabulka t6nu pro program „Ge- 
nerovani melodie“ pri pouziti krystalu 
5 MHz 


ton 

k6d 

ton 

k6d 

Fis 

Cl 

fis 

60 

G 

B6 

g 

5B 

Gis 

AA 

gis 

55 

A 

A1 

a 

51 

B 

98 

b 

4D 

H . 

90 

h 

48 

C 

87 

c 

44 

Cis 

7E 

cis 

40 

D 

78 

d 

3D 

Dis 

71 

dis 

3A 

E 

6C 

e 

36 

F 

66 

f 

33 

pomlka 

02 

konec 

01 



_n • potice , 

) testov 10 
V - vyvody 1-8 


patice 
> testov- tO 
vyvody 9-16 


Obr. 28. Blokove schdma desky pro testovani 10 


Tab. 30. Tabulka pisniCky Zpivajici cik£n .(amer. lidova) pro program GENEROVANi --Tab. 31. Program VARHANY 
MELODIE 


adresa 

kdd 

0 7 0 0 

7 8 8 0 5 B 8 0 5 1 8 0 4 8 4 0 5 1 4 0 

0 7 0 A 

5B4078C0020278F00202 

0 7 14 

78805B80518148404440 

o 

m 

4 8 F 0 5 1 F 0 7 8 8 0 5 B 8 0 5 1 8 0 

0 7 2 8 

484044403D40 48C05BC0 

0 7 3 1 

51404880020248805140 

0 7..3 C 

5B406C8078805BF06C80 

0 7 4 6 

78F002F00101 


komentgf 


7475 


GA201 
—K3— 


+ 51/ 

zdifka (moznpfipoj 
3k 3 vnejs.napetf) * 

120 Y 

-*—* vyvod potice 
testov. to 




C5 20 


T 


\t403 1 

Obr. 29. Zapojenf vyvodu patice testova¬ 
neho 10 


Pozngmka: 

1. BYTE = konst. vygky 1. t6nu 

2. BYTE = konst. dblky 1. t6nu 

3. BYTE = konst, vygky 2. tonu 

4. BYTE = konst. d6lky 2. t6nu 

(2N-1). BYTE = konst. vygky N. tbnu 
2N. BYTE = d6lky N. t6nu 
01 = konec pfsng 
konstanty vygky t6n0 
a pomlk viz tab. 29 
konstanty d61ek t6nu jsou 
libovolng, podle tempa; 

FO - celA nota 
CO - triitvrfovg 
80-pulovg 
40 - fitvrfovg 
20-‘osminov£ 

02 - kritkg pferugeni t6nu 
01 - konec pisniCky 


Obr. 30. Usporadimf vyvodu 
pri testovani 10 MH7493 



PORT tO — DO 



Obr. 31. Princip programovani pameti 
74188 


vstupni urovert H, na zem L. Na vyuzite 
vstupy privadime vhodne kombinace 
H a L tak, abychom 10 co nejlepe otesto- 
vali. SouCasne sledujeme odezvu vSech 
vyvodO 10 na vstupni kombinace H, L. 
Kazda odezva se porovnava v A-registru 
mikroprocesoru t s hexadecimalnim cis- 
lem, kter6 ma odpovidat prislu§na ode- 
zve. Dojde-li ke shod§, pokracuje cinnost 
testovani dale. *Nenastane-li shoda, je 
hiasenadisplejem chyba. 

Priklad testovanf si ukazeme na 10 
7493. Nejdrive nakreslime podle katalogu 
10 usporadani vyvodu a jejich oznaceni 
(obr. 30). Dale sestavime tabulku vstup- 
nich a vystupnich signalu (tab. 33) podle 


. 02 03 04 05 06 07 





Obr. 32. Casovyprubdh Ucc, Uspfiprogra- 
rn ovarii MH74188 (presn6 dasovP udaje viz [11] ) 


pravidel z predchoziho odstavce. Vlastni 
program (tab. 34) je sestaven tak, ze na 
porty 20 a 21 privadime instrukcemi OUT 
vhodnou kombinaci Cisel predem zapsa- 
nou do A registru a prislusne odezvy 
Cteme instrukcemi IN. 

Cel a Cinnost pri testovani libovolneho 
10 spociva v pripojeni desky (obr. 28) pres 
konektor K1 k mikropocitaCi, zasunuti 
testovaneho 10 do objimky a pripojeni 
napajeciho napeti k testovanCmu 10. Pro¬ 
gram pro testov£ni se nahraje z magneto- 
fonu do pameti RAM a odstartuje se podle 
cl. 10.5. Na displeji se zobrazi vysledek 
testu. Timto zpusobem Ize testovat prak- 
ticky jakykoliv 10, pro sestavenitestovaci- 


adresa 

kod 

nave&t 

instrukce 

07 FO.. 

41 

OTON: 

ORG 07F0H 

MOV B. C 

07F1 

IB * 

OKMIT: 

OCX D 

07F2 

7A 


MOV A, D 

07F3 -* 

B3 


ORAE 

07F4 

CA0008 


JZ ZAC 

07F7 

05 

- ■ 

DCRB 

07F8 

C2F107 


JNZ OKMIT 

07 FB 

C30908' 


JMP TON. 

07 FE 

00 


NOP 

07FF 

00 


NOP 

0800 

CD1708 

ZAC: ' 

CALL JED 

0803 

1620 


MVI D, 20H 

0805 

6F 


MOV L. A 

0806 

2608 


MVI H ; 08H 

0808 

4E 


MOV C, M 

0809 

41 

TON: 

MOVB.C 

080A 

IB 

KMIT: 

DCXD 

080B 

7A 


MOV A, D . 

080C 

BB 


ORAE 

080D 

CA0008 


JZ ZAC 

0810 

05 


DCRB 

‘0811 ! 

C20A08 


JNZ KMIT 

0814 

C3F007 

* . 

JMP OTON 

0817 

DBOA 

JED: 

IN OAH 

0819 

C600 


ADI OH 

081B | 

CA1708 


JNZ JED 

081E | 

17 


RAL 

081F ! 

37 . 


STC 

0820 

IF 


RAR 

0820 

C9 


RET 

0880 

013D3633 

TABUL: 

END 

ORG 0880H 

0884 

0888 

5B514844 

87786C66 



0883 

CDB6A19( 






END 


t6ny D, E, E 


G, A, H, C 
C. D, E, F 
F. G. A, H 

ho programu je vSak nutna dokonaia 
znalost testovaneho 10. 

Pozndmka: Na podobngm principu je moino testo¬ 
vat napr. desky s Clslicovymi 10, kabelgze, 10 r 
s v£tgfm pofitem vyvodu nez 16 apod. 

12.5 Programator pevnych pameti PROM 

Pri programovani pevnych pamCti - 
napr. typu 74188 jetreba vzapojeni podle 
obr. 31, zajistit spravny postup. Nejdrive 
se naadresuje prislusna buhka v pameti, 
dale se pripoji U 0 k vystupu toho bitu, 
ktery ma b^t programovan, ostatni vyvody 
jsou pritom zapojeny pres odpor na U z . 
Potom nasleduje vlastni programovani tj. 
na vyvodech V, U « jsou generovany im- 
pulsy podle obr. 32. Nakonec se je§te 
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Tab . 32. Program Rizeni snimace derne pasky FS 330 


adresa 

k6d 

n6v65f 

instrukce 

koment&r 




ORG 0600H 


0600 

31C006 

SP: 

LXI SP, ZAS 


0603 

CD8106 

DVT: 

CALL CTI 


0606 

063A 


SUI 3A H 


0608 

C20306 


JNZDVT 


060B 

AF 


XRA A 


060C 

47 


MOV B, A* 


060D 

CD4A06 


CALL BYTE 


0610 

57 


MOV D, A 


0611 

C600 


ADI OH 


0613 

CA0006 


JZ SP 


0616 

CD4A06 


CALL BYTE 


0619 

67 


MOV H, A 


061A 

CD4A06 


CALL BYTE 


061D 

6F 


MOV L, A 


061E 

CD4A06 


CALL BYTE 


0621 

5F 


MOV E, A 


0622 

CD4A06 

ZAPIS: 

CALL BYTE 


0625 

77 


MOV M, A 


0626 

23 


INX H 


0627 

15 


DCR D ' 


0628 

C22206 


JNZ ZAPIS 


062B 

78 


MOV A, B 


062C 

2F 


CMA . 


062D 

3C 

I 

INR A 


062E 

47 


MOV B, A 

\ 

062F 

CD3E06 


CALL BYTE1 


0632 

B8 


CMP B 


0633 

C47C06 


CNZ CH3 


0636 

AF 


XRA A 


0637 

BB 


CMP E 


0638 

CA0006 


JZSP 


063B 

C34200 


JMP MONIT 

skok do Monitoru 

063E 

CD5206 


CALL HEX 


0641 

CD6101 


CALL ROT 

podprogram Monitoru 

0644 

4F 


MOV C, A 


0645 

CD5206 


CALL HEX 

. 

0648 

81 


ADD C 


0649 

C9 


RET 



064A 

CD3E06 

BYTE 

CALL BYTE 1 ’ 


064D 

4F ' 


MOV C, A 


064E 

80 


ADD B 


064F 

47 


MOV B, A 


0650 

79 


MOV A, C 


0651 

C9 


RET 


0652 

CD8106 

HEX: 

CALL CTI 


0655 

E67F 


ANI7FH 


.0657 

D630 


SUI 30H 


0659 

DC6906 


CC CH2 


065C 

FEOA 


CPI OAH 


065E 

D8 


RC . 


065F 

D607 


SUI 07H 


0661 

FE07 


CP107H ‘ 


0663 

DC6906 


CC CH2 


0666 

FE10 


CPI 10H 


0668 

D8 ' 


RC 


0669 

3EE2 

CH2: 

MVI A, E2 


066B 

CD9501 

CH: . 

CALL ZOBR 

podprogram Monitoru 

066E 

CD9006 

CZ1: 

CALL ZN 


0671 

FE60 


CPI 60H 


0673 

C26E06 


JNZ CZ1 


0676 

3E0A 


MVI A, OAH 


0678 

CDF900 


CALL TMA 

podprogram Monitoru 

067 B 

C9 

~ 

RET 


067C 

3EE3 " 

CH3: 

MVI A, E3 H 


067E 

C36B06 


JMP CH 


0681 

DB01 

CTI: 

IN01H 


0683 

FEFF 


CPI FFH 


0685 

CA8106 


JZ CTI 


0688 

FEOO 


CPI OH 


068A 

CA8106 


JZ CTI 


068D 

C600 


ADI OH 


068F 

E8 


RPE 


0690 

3EE1 

CHI: 

MVI A, E1H 


0692 

C36B06 


JMP CH 


0695 

C5 

ZN: 

PUSH B 


0696 

D5 


PUSH D 


0697 

CD6701 


CALL ZNAK 

podprogram Monitoru 

069A 

D1 


POP D 


069B 

Cl ^ 


POP B 


069C 

C9 


RET 




-i 

END 



Tab. 33~y stupni a vystupni signaly testu 10 MH 7493 


* 

FUNKCE 



Vstupni signaly 






Vystupni signdly 




POZN. 
pro program 

7 

e 

PORT 10 

5 4 3(2)0® 

HEX 

FORTH 

® 6 [50 3 [H|l] 0 

HEX 

7 

€ 

PORT 10 

5 4 3 dXD® 

HEX 

PORT 11 

®6l5l|4l3|2lR1o 

HEX 

nap&jeni 






. 

D 




1 







0 




vystupy 






i 



1 












priprava 

nevyuz. vyvody 

1 1 1 

i 



1 





r 


1 1 1 

1 




1 


1 




nulovdni * 






i 

1 1 

FF 

1 








F7 






1 

1 

1 

FF 

1 

0 0 

0 

0 


Cl 

OUT 10,11 

zruSeni nulov. 






i 

0 1 

FD 

1 








F7 






1 

0 

1 

FD 

1 

0 0 

0 

0 


Cl 

OUT 10, IN10, 11 

T1 pro vstupy A, B 






i 

0 0 

FC 

0 








77 






1 

0 

0 

FC 

0 

1 0 

1 

0 


65 

OUT 10, 11 







i 

0 1 

FD 

1 








F7 






1 

0 

1 

FD 

1 

10 

1 

0 


■ E5 

OUT 10, 11 

T2 pro vstup B 






i 

0 0 

FC 

1 







T 

F7 






l' 

0 

0 

FC ' 

1 

1 0 

0 

1 


E3 

OUT 10 







i 

0 1 

FD 

1 








F7 






1 

0 

1 

FD 

.1 

1 0 

0 

1 


E3 

OUT 10 

• T3 pro vstup B 






i 

0 0 

FC 

1 








F7 






1 

0 

0 

FC 

1 

1 0 

1 

1 


. E7 

OUT 10 

; 






i 

0 1 

FD 

1 








F7 






1 

0 

1 

FD 

1 

1 0 

1 

1 


E7 

'OUT 10 

T4 pro vstup B 






i 

0 0 

FC 

1 








F7 






1 

0 

0 

FC 

1 ■ 

1 1 

0 

0 


FI 

OUT 10 







i 

0 1 

FD 

1 








F7 






1 

0 

1 


1 

1 1 

0 

0 


FV 

OUT 10 

T5 pro vstup B 






i 

0 0 

FC 

1 








F7 






1 

0 

0 

FC 

1 

1 1 

1 

0 


F5 

OUT 10 







i 

0 1 

FD 

1 




1 - 




F7 






1 

0 

1 

FD 

1 

1 1 

1 

0 


F5 

OUT 10 

T6 pro vstup B 






i 

0 0 

FC 

1 








F7 






1 

0 

0 

FC 

1 ‘ 

1 1 

0 

1 


F3 

OUT 10 





1 


i 

0 1 

FD 

1 








F7 






1 

0 

l' 

FD 

1 

1 1 

0 

1 


F3 

OUT 10 

T7 pro vstup B 




r 

; 

r 

i 

0.0 

FC 

v 








F7 






1 

0 

0 

FC 

1 

1 1 

1 

1 


F7 

OUT 10 







i 

0 1 

FD 

1 








F7 






1 

0 

1 

FD 

1 

1 1 

1 

1 


F7 

OUT 10, IN 11 

nuiovcint 


r 

■ 




i 

1 1 

FF 

-1 








F7 






1 

1 

1 

ff' 

1 

0 0 

0 

0 


Cl 

OUT 10 

zruSeni nulovani 


< 

f \ 

t ■ 

f \ 

' 0 

1 1 

FB 

i” 

f } 



f \ 



' 

F7 

L 

!m 




f 0 

1 

1 

FB 

1 1 

f 0 0 1 

' 0 

0 > 

f 

Cl 

OUT 10, IN 11 


ozn. bitu Ovstupy ' vyznam pozn£mek: OUT 10 vy$li vstup data na PORT 10 

Qvystupy . . . IN 11.6ti vystupni data z PORT IV 
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Tab. 34. Program TESTOVANI MH 7493 


M'Sis 


adresa 

k6d 

n£v6$f 

instrukce 

pozn£mka 




ORG 0600H * 


0600 

3EFF 

START: 

MVI A, FFH 

nulovani 

0602 

D310 


OUT 10H 


0604 

3EF7 


MVI A, F7H 


0606 

D311 


OUT 11H 


0608 

3EFD 


MVI A, FDH 

zruSeno nulovani 

060A 

D310 . 


OUT 10H 


060C 

DB11 


IN 11 H . 

test nulovani 

060E 

FECI 


CPI Cl H 


0610 

C25801 


JNZ CHYBY 


0613 

3EFC 


MVI A, FCH 

T1 V 

0615 

D310 


OUT 10H 


0617 

3E77 


MVI A, 77H 


0619 

D311 


OUT 11H 


0618 

3EFD 


MVIA.FDH 


061D 

D310 


OUT 10H 


061F 

3EF7 


MVI A F7H 


0621 

D311 


OUT 11 H 


0623 

0606 


MVI B. 06H ' 

■ . 

0625 

3EFC 

CYKL: 

MVI A, FCH 

T2. T7 

0627 

D310 


OUT 10 H 


0629 

3EFD 


MVI A, FD H 


062B 

0310,. 


OUT 10H 


062D 

05 


DCRB 


062E 

C22506 


JNZ CYKL 


0631 

DB11 


IN 11 H 


0633 

FEF7 


CPI F7H 

test po poCitani 

0635 

C25801 


JNZ CHYBA 


0638 

3EFF 


MVI A, FFH 

nulovani 

063A 

D310 


OUT 10 H 


063C 

3EF7 


MVI A.F7H 


063E 

D311 


OUT 11H 


0640 

3EFB 


MVI A, FBH 


-0642 

0310 • 


OUT 10H 


0644 

DB11 


IN 11 H 

/ 

0646 

FECI 


CPI Cl H 


0648 

C25801 


JNZ CHYBA 

test po nulovani 

064B 

C7 


RST 0 

konec 




END 




Obr. 34. Blokove 
schema zjednodu- 
seneho > poditace 
BOB-85 - 






j ^ 

ADR 

NAND 

—V 

program 


fEM: 

pamef 

2x7438 


Ucc v 



skupina^ 

] mono stab klopnych\ 
obvodu 

6*74123 


Tab. 35. Ukizka casti prog ramu PROM 
(pronahrini 1 BYTE) 


n£v6sf instrukce 


PROM: 


LXI H,FFXXH 
MVI A, YY H 
MOV B, A 

MOV M, A 

MOV A, M 
CMP B 

JNZ CHYBA 


RAM 


C5 
,RAft 
6*74S287\ r~ 

CS ' 


Obr. 33. Blokove 
schema programa- 
. torn PROM 



komentar 


HL reg. naplnfin FFXXH 
A reg. naplndn YY H 
ulozenl YYH.do B 
registru 

YYH do PROM, progra¬ 
movani ve stavu WAIT 
nahrany YYH do A reg. 
porovn&ni nahran6ho. 
a zadaneho BYTE 
signalizace chyby 
pri Spatn6m nahrani 
pokra£ov&ni programu 
po spravnem nahr£ni 
XX - adresa 
v programovane pam§ti 
YY - BYTE, ktery 
chceme nahr6t 



□ 

TT 


CS ■ 



\cS 6 1 4 | 






L 

- 

_ i 

Q 

w 



t _L 

LA 

T K 


LA 



> 


D-bus )K1 


■ K1 

■ K1 


kontroluje spr&vnost programovani stej- 
nym zpusobem jako pri 6teni z pameti 
[ 11 ]. 

Blokov^ schema zarizeni, kterSgmoz- 
nuje programovani pameti 74188, 
74S287, je na obr. 33. Zarizeni je pfipoje- 
no k pocitaci pres konektor K1 jako pamef 
na adresach TF00H az FFFF H. Ridici 
signaly jsou MEM/W a MEM/R. Po dobu 
programovani 1 bajtu ceka pocitac na 
program£tor (je zastaven sign&lem WAIT). 
Adresovani se provadi pres adresovou 
sberniciAo az A 10 . Vyber pr£ve programo- 
vaneho bitu provadi programator prepi- 


nanim datove sb6rnice pri stavu WAIT. 
K desce je navic nutno pripojit nap£jeni 
. +12 V pro zajisteni prubehu napeti// C c. 

Zarizeni je rizeno mikropocitafcem. Pro 
nahrani jednoho bajtu je program velice 
jed noduchy (tab. 35). Pfi instrukci MOV A, 
M je naadresovan bajt v programove 
pameti z H, L registru a uvoln£n budi t 
CS = L; Tim se programovany bajt dosta- 
ne pres budic az na vstup obvodu NAND. 
Dale vys iia mikroprocesor ridici signal 
MEM/W. Tim je nulov£n a prednastaven 
posuvny registr cisle m 80H = 1006 0000. 
Prvni hranou signalu MEM/W se rozbiha 


cinnost monostabilnich klopnych obvo¬ 
du. Ty pint nasledujici ukoly: 

1. po celou dobu programovani vysilaji 
signal WAIT (zastaveni 8085) 

2. v prubehu programovani kazdeho bitu 
generuji ridici signaly pro tranzistorove 
spinace, ktere generuji signaly U cc , U s 
podle obr. 32. 

’ 3. pres signal CLK je postupne vyslano 8 
impulsu, ktere postupne .posouvaji 
pfednastavenou log. 1 posuvnym regis- 
. trem a tim se pfi programovani kazdeho 
bitu pres obvody NAND aktivuje vystup 
programovani pameti Yi. 
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Obr. 35. interiejs magnetofonu, 


D l N/2 om -1 . Z8- £ em ° K3/15,7,9 



Po ukonCeniprogramov&nijednohobajtu'. 
je zrusen stav WAIT. N asleduiic i instrukci 
MOV A, M (aktivovan MEM/R) si mikro- 
procesor pFeCte obsah pravC naprogra- 
movanCho bajtu. Podrobne schema pro- 
gramatoru a jeho' popis nebude uveden, 
nebot’ by si zaslouzil samostatny CI6nek. 

13. ZjednoduSeni pro amatgrsky 
mikropo&itad 

Po zkusenostech se sestavou mikropo- 
CitaCe mohu rfci t ze v amatCrskych pod- 
minkach zcela vyhovuje jak svym rozsa- 
hem pameti, tak napojenymi periferiemi 
(klavesnice, displej, magnetofon). Nyni 
jestC zbyv£ maximalne snizit naklady na 
stavbu mikropoCitaCe, tzn. provest takova 
zjednoduseni, ktera neuberou na funkci 
■ mikropocitace ani periferii a pritom maji 
na cenu velky vliv. Vyhodna jsou take 
energeticka zjednoduseni, napF. 10 2x 
3216 nahradit 3212. Po niie uvedenych 
zjednodusenich bude moznC.-aby se cely 
mikropoCitaC vCetne klavesnice, displeje 
a interfejsu vesel na jednu stejne velkou 
desku'PS. 

Zjednoduseni BOB-85: 

1. Ukcizalo se, ze neni nezbytne pouzivat 
na desce mikropoCitaCe porty 01 az 
06H. Tim odpadne 12 x 3216 adekoder 
7442. 

2. BudiC datove sbernice 2x3216 je 
energeticky i cenove vyhodnejCi nahra¬ 
dit obvodem 3212. 

3. Adresove a datove sbernice neni treba 
pouzivat jako.negativni, tim se zjedno- 
duSi napojeni adresove sbernice a od- 
padnou 10 2 x 3226, 

4. Dekoder pro pamef a porty klavesnice 
a displeje 2 x 7442 Ize nahradit jednim 
obvodem 74154. 

5. Signal HOLD, umoznujici primy pristup 
do pamCti je mozno zrusit, nebof 
v amaterskych podmink£ch se nepred- 
pokteda velka lychlost prenosu dat 
primo do pamCti. Proto se muzetake 
zruCit blokovani. adresove a datove 
sbernice sign&lem. HLDA, obvody 

. 4 x 7438 Ize nahradit 3 x 7406.. 

6. StaCi jeden vstup signalu WAIT (pouze 
presKI). 

7. Pokud nevyzadujeme velkou presnost 
hodinoveho kmitoCtu, muzeme krystal 
5 MHz nahradit odporem 10 kQ (nelze 
pouzit napr. program HODINY). 

8. Pokud by se podarilo ziskat jinou sta- 
tickou pamef RAM, nez 8 x MHB 
2102 A o formatu 1024 x"8 bitu s men- 


sim poCtem Cipu (napr. K541RU2.2114, 
.2142 2 cipy, 4118 1 Cip apod.), byly by 
naroky na cenu, odber proudu ze zdro- 
je i prostorovC uspoFadani podstatnC 
nizSi. • - 

Z techto zjednoduseni si jistC kazdy 
amater vybere to, kterC nejvice vyhovuje 
jeho potreb&m. Priklad blokovCho zapo- 
jeni zjednoduseneho mikropoCitaCe 
BOB-85 je na obr. 34. Nakreslene vystupy 
mikroprocesoru nejsou zapojeny. 

SeCteme-li poCet 10 zjednoduSeneho 
mikropoCitaCe (35), klavesnice a displeje 
(19 - nepocitaji se'prvky LQ 410) a interfej¬ 
su magnetofonu (3), dospejeme k cislu 57. 
To je jiz poCet, ktery se cely vejde na 
stejnou desku plosneho spoje, na jakC je 
nyni pouze mikropoCitaC (9 x 7 = 63 10). 

14. Zaver 

• UCelem tohoto Clanku bylo seznamit 
ctenare se zajimavym typem mikroproce¬ 
soru. Mikroprocesor byl nejen popsan, 
ale byla strufine, pokud mozno srozumi- 
telnou formou, vysvetlena i jeho cinnost. 
Srovn^me-li vlastnosti mikroprocesoru 
8085 a 8080, jevi se 8085 jako podstatne 
vyhodnej§i a pritom programove ekviva- 
lentni. 

D^le je vysvetlen princip mikropocitace 
a jeho napojeni na radu uzitecnych peri¬ 
ferii. 

Soucasti clanku je n&vod ke stavbe 
jednodeskov6ho mikropocitace s mikro- 
procesorem 8085, klavesnice s displejem 
a interfejsu magnetofonu. Podrobne je 
probran ridici program Monitor. V zave- 
recne casti jsou.uvedena urcita zjednodu- 
§eni, ktera umozni-postavit jednodeskovy 
mikropocita6 s klavesnici, displejem a in- 
terfejsem magnetofonu na pouhe jedne 
desce o rozmerech asi 250 x 180 mm. 

Na zacatku roku 1983 byl v AR B1 
popsan mikropocitac Intelka se zajima¬ 
vym pripojenim magnetofonu pres vstup 
' , ,,mikrofon‘‘ a vystup ,,sluch^itka“ podle 
mikropocitace ZX-80. Zapojeni jsem od- 
zkousel a po mensich uprav’^ch jsem byl 
s vysledkem velmi spokojen. Kvalita pre¬ 
nosu velmi malo zavisi na urovni zesileni 
nf signalu. Pripojeni k magnetofonu je 
provedeno pouze jednou snurou pfes 
vstup „radio“ a vystup „magnetofon“. 
V obvodu pro vstup do magnetofonu byly 
zmeneny hodnoty soucastek pFime vetve 
(jin£ uroveh vstupniho nap§ti pro vstup 
„mikrofon“ a „radio‘‘ pFi zachovanistejne 
casovC konstanty). V obvodu pro vystup je 
signal nejdFive zesilen (MAA 741 v zapoje¬ 
ni s nesymetrickym napajenim), stredni. 
Cast je ponechana bez uprav a dale je 
pFidan monostabilni klopny obvod ze stej- 
nCho duvodu jako je popsano v cl. 8. 
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ALE, CLKOUTPUT, WAIT - signaly 8085 
nepouzite vslupy 7474 S f P nutno osetrit 

,Obr. 36. Obvod pro krokovani 8085. (ale, 

CLK OUTPUT a WAIT jsou signify 8085 . Nepou2it6 
vstupy 7474 S, R je nutno oSetfit) 

Upravene zapojeni je na obr. 35. Typy 
pasivnich souCastek jsou stejne jako v ce- 
lem mikropocitaCi tj. miniaturni. 

Krome nlvodu ke stavbe mikropocita¬ 
ce je poukazano i na jeho pouziti. Jsou 
predvedeny ukazky jednoduchych pro- 
gramu a Fizeni jednoduchych, ale ucel- 
nych perifernich zarizeni. 

SouCasti mikropocitaCe neni jeste jed- 
noduchy obvod pro krokovani progra- 
mem (nebyl potFebny), proto alespon v za- 
vereCne casti je uveden podle \4] viz obr. 
36. 

Nakonec mi jeste zbyva podekovat ing. 
Stanislavu BeneCovi a ing. JiFimu KoneC- 
nemu za cenne rady a pFipominky i za 
poskytnutou literaturu. 
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Vsem ctenarum 




Desky s plosnymi spoji 


konstrukci, zveFejn§nych v Casopise AR. 
(rada A, B i konstrukCni priloha), zasil^ 
vyhradnS na dobirku 

Radiotechnika UV Svazarmu 
expedice plosnych spoju 
Zizkovo nam. 32 
500 21 Hradec Kratove 

Na teto adrese si muzete objednat 
vSechny desky plognych spoju s6rU L az 
S {s vyjimkou desek dvoustrannych). Ob- 
jedn&vky pi$te na korespondenCnim list- 
ku. Va§e objednAvka bude podte moznosti 
vyrizena co nejdffve {v pfipadS desek. 
o net je mimoFddny zajem do 3 mfesicu). 

Osobn6 si muiete desky ploSnych spoju 
zakoupit v prodejnd podniku Radiotech¬ 
nika: 




Radioamaterska prodejna 
Budecska7 

120 00 Praha 2; tel. 25 07 33 


J 
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Elektrolyticke kondenzatory 
a jejich vlastnosti 


Ing. Antonin Nemec 


Elektrolyticke kondenzatory patn mezi pasivni soucastky, jejichz zacatek 
pouzivam v radiotechnice mohou pamatovat jen ti skutedne drive narozeni. 
Pres zna£ny pokrok v radiotechnice a elektronice, zejm£na zdsluhou 
polovodidu, neztratii elektrolyticky kondenzdtor nic ha sv6 dulezitosti 
a nezbytnosti. St6le je a jeSte asi hodne dlouho bude nepostradatelnou 
soucastkou, nebof proti puvodm'mu pouziti' k vyhlazovanl stndave slozky 
usm£rn6neho proudu (napr. v anodovych zdroji'ch a zdrojtch mrizkov6ho 
predp&ti) se jeho pouziti' znacne rozsifilo napr. v dasovacich obvodech/?C, 
impulsnich obvodech, regulacni technice, slouzi nejen jako vazebni prvek, 
ale take jako „zdroj“ elektricke energie pro z6bleskov£ 6i sv£reci zarizeni. 
NaSly by se pochopitelng dalSi aplikace, jejich vy£et neni vSak smyslem 
tohoto dldnku. Dulezite je to, ze podle druhu a zpusobu pouziti jsou 
elektrolyticke kondenzatory vystaveny ruznym provozmm rezimum a ze na 
steiosti jejich elektrickych parametru v ruznych provoznich rezimech zavisi 
spr6vna funkce elektrickdho obvodu a tim i celeho zanzeni. 


S potrebou rozsirovat aplikace elektro- 
. lytickych kondenzatoru m§nil se i poza- 
davek na jejich elektricke i klimaticke 
vlastnosti. Rovndz postupujici miniaturi- 
zace elektronickych zanzeni' a rostouci 
funkcni slozitost finalnich vyrobku zadala 
sve - zmendovat rozmery a vahu soucas-^ 
tek. Pro vyrobce soucastek predstavuje 
zlepseni elektrickych parametru pri sou- 
casnem zmensovani rozmdru soucastky 
vzdy nemale problemy. Diky novym po- 
znatkum z oblasti materi&lu i technologic- 
kych pochodu Ize v§ak do urdite miry 
i temto protichudnym pozadavkum vyho- 
vet. Nelze vsak vyhovet v pine Siri v§em 
pozadavkum, a to nejen z duvodu vyrobni 
^ekonomie, ale i z duvodu fyzikalnich. 
"Parametry elektrolytickeho kondenzatoru 
jsou mnohem vice zavisle na vlivu pro- 
stredi, nez je tomu napr. u kondenzatoru 
s papirovym dielektrikem. Zlepseni jedno- 
ho parametru se muze projevit negativnd 
„na chov£ni“ jindho parametru. Proto se 
must obvykle volit kompromis mezi jed- 
notlivymipozadavky.Znalostjednotlivych 
parametru a jejich z&vislosti na vndjsich 
vlivech muze usnadnit konstruktdrovi za¬ 
rizeni nejen pr4ci, ale mnohdy usetrit 
i zklamani ze spatne funkce nebo nedo- 
statecne spolehlivosti zarizeni (a to jak 
profesion&lnich, tak amaterskych). Ty tarn 
jsou doby, kdy radioamaterovi stadily jen 
Xy : nejzakladnej§i vedomosti z oblasti ra- 
diotechniky a elektrotechniky. V radioa- 
matdrske praxi jsou dnes zhotovov£na 
velmi slozita zarizeni, ktera Ize mnohdy 
bez obav postavit vedle zarizeni profesio- 
nalnich. 

Ponevadz se technieke verejnosti z du¬ 
vodu neustale se rozvijejici polovodicove 
techniky dostavaji ponejvice informace 
z oblasti aktivnich soucastek, nebude 
jiste na skodu, kdyz se obdas objevi take 
neco z oblasti pasivnich soufi^stek. Bude 
proto jiste uzitecne rici si neco o vlastnos- 
tech elektrolytickych kondenzatoru, 
o nichz se da zjyzikalniho hlediska uvest, 
ze jsou z pasivnich sou£&stek nejslozitej- 
si. Nebude ani na skodu, uvest take 
parametry novych vyrobku, ktere proti 
drivej§imu provedeni znamenaji nespor- 
ne zvyseni technics urovne. Pro nekoho 
to bude oziveni driv§j§ich znalosti, pro 
nekoho to mohou byt zcela nove infor¬ 
mace. 

NejrozsirenejSimi druhy elektrolytic¬ 
kych kondenzatoru ve sv^te (ale i u nas) 
jsou hlinikove a tantalove kondenzatory. 
Hlinikov6 se vyr^b^ji prev^zne v polosu- 
chem provedeni, tantalove v mokr6m i su- 


chem‘ U mokreho provedeni je katoda 
tvorena tekutym elektrplytickym rozto- 
Kem, u sucheho tuhym kyslicnikem man- 
ganicitym. Konstrukcni provedenijednot- 
livych druhu elektrolytickych konderiz&- 
toru je naobr.'l az4. 

Kapacita elektrolytickeho kondenzato¬ 
ru je dana jako u ostatnich kondenzatoru 
geometrickymi rozmery a permitivitou 
dielektrika. Charakteristicke pro elektro¬ 
lyticke kondenzatory je, ze se dosahuje 
velike kapacity pri relativne malych roz- 
merech. To je umozneno pomerne velkou 
permitivitou dielektricke vrstvy, jeji vel¬ 
kou elektrickou pevnosti a velkou aktivni 
plochou elektrod. U hlinikovych konden- 



Obr. 1. Usporadam elektrod hlim'koveho 
kondenzatoru ;. 1 - papir impregnovany 
vodivym roztokem, 2 - katodovi efektro- 
da } 3 - anodova elektroda, 4 - anodovy 
nav/jeef trn, 5 - katodovy vyvodnipasek 



Obr. 2. Rez miniatumim hlinikovym kon- 
denzatorem;- 1 - anodovy vyvod, 2 - 
anodovy trn f 3 - tesnicipryzova zatka, 4 - 
svar katodoveho vyvodnfho pasku s pou - 
zdrem, 5 - svitek kondenzatoru , 6 - 
hlinfkove pouzdro, 7 - izoladnipodfozka, 
8 - katodovy vyvod ■ 



Obr : 3. Rez „tekutym" tantalovym kon- 
denzatorem; 1 - anodovy vyvod, 2 - 
zafivka epoxidovoupryskyrict, 3- tesneni\ 
4 - strfbrne pouzdro, 5 - pracovnt elektro¬ 
lyticky roztok, 6 - poreznf tantalova ano- 
da, 7 - izolacnf podiozka, 8 - katodovy 
vyvod 



Obr. 4. Rez tuhym kapkovym tantalovym 
kondenzatorem; 1 - anodovy vyvod, 2 - 
katodovy vyvod, 3 - pouzdrief hmota, 4 - 
poreznf tantalova anoda, 5 - katodova 
vrstva Mn0 2l 6 - strfbrna katodovi elek¬ 
troda 



Obr. 5. Zvetsenipovrehu hlinfkove anody 


z£toru se dosahuje velke aktivni plochy 
zvetsenim povrehu anodove elektrody 
leptanim (obr. 5). U tantalovych konden¬ 
zatoru se velk6 plochy dosahuje lisov£- 
nim anody z tantalovSho pr£sku. Po siri- 
traci (spekani jednotlivych zrn prasku ve 
vakuu za vysoke teploty) zustane valcova 
anoda protkana velkym mnozstvim kanal- 
ku (por.u), ktere mnohon£sobne zvet§i jeji 
aktivni plochu ve srovnani s plochou 
samotneho valce, 

Dielektricka vrstva se u elektrolytickych 
kondenzatoru vytvari anodickou oxidaci, 
tzv. „formovanim“ anodove elektrody. Pri 
tomto procesu se anodov£ elektroda na- 
chazi ve vodivem roztoku a pruchodem 
elektrickeho proudusenani vytvari tenka 
kyslicnikov^ vrstva, ktera se vyznaCuje. 
nejen relativne velkou permitivitou, ale 
i velkou elektrickou pevnosti. U hliniko¬ 
vych kondenzatoru je to vrstva Al 2 0 3 
(f = 10), u tantalovych Ta 2 0 5 (f = 25). . 

DalSi charakteristickou vlastnosti, kte- 
rou je vsak treba povazovat za nevyhodu, 
je unipolarnost kyslicnikove (dielektricke) 
vrstvy. Z tohoto duvodu se must u bez- 
nych elektrolytickych kondenzatoru do- 
drzovat polarita elektrod (plus na anode, 
minus na katode). Pri pfepolov&ni se 
rychle degraduje kysliCnikova vrstva, kte¬ 
ra je v podstate polovodicovou vrstvou 
typu p-n. Kondenzatorem pri pfepolovani 
zafcne prot6kat rychle se zvetsujici proud, 
jez obvykle konci tepelnym prurazem die- 
Iektrick6 vrstvy. - . 

Tlousfka dielektricke vrstvy je dana 
velikosti formovaciho napeti. Cim je for- 
movaci napeti vetsi, .tim tlustsi se vytvori 
kysliCnikov^ vrstva a tim je vetSi i jeji 
elektricke pevnost, tzn!, ze ji Ize pouzit pro 
konderuetory pro vetsi provozni napeti. 
Proces vytvarenf kysli6nikov6 vrstvy neni 
ovsem jen funkei napeti, ale tak§ 6asu 
a dalsich vlivu. Ponevadz zvetseni aktivni 
plochy je.dosazeno hlubokymi pory v ano¬ 
dove elektrod§, musi mit i katoda odpovi- 
dajici plochu, jinak je zv§t§eni plochy 
anody bezvyznamne. Mimo to musi kato¬ 
da sledovat tvar povrehu anody. Toho Ize 
dosahnout nejlepe \vodivym rqztokem, 
ktery zaplnt vznikle pory a vytvori tak 
vlastn§ katodu potrebne plochy, t§sne 
prilehajici k anode, tedy vlastnS ke kyslic¬ 
nikove vrstv§ (obr. 6). 

Z teoretick£ho hlediska by bylo treba, 
ab y elektrolyticky roztok, tvorici katodu, 
mel co nejvetsi-vodivost. V praxi to vsak 
helze realizovat z n§kolika duvodu, jejichz 
osvetleni neni pro tento udeUnutne. Po- 
sta6i pouze konstatovat, ze vodivost roz¬ 
toku je mnohonasobne horSi nez napr. 
vodivost hlinikov§ anody. V praxi se pohy- 
biije od asi 100 Qcm do 3000 Qcm podle 
veljkosti napeti. Tento relativne velky od- 




69 





^ por eiektrolytickeho roztoku a jeho tep- 
- lotnf zevislost vsak negativnd ovlivnuje 
n§kter6 vlastnosti eiektrolytickeho kon- 
denzetoru. 

Vytvarem' dielektricke vrstvy u tantalo- 
vych kondenzetoru probihe rovn§z elek- 
trochemickou oxidaci. Formovaci elek- 
trolyt pro oxidaci (formov£ni), kterym 
byva napr. kyselina fosforeCne, vnik'ne do 
vlech poru sintrovanb anody, takze se 
, vytvofi kysiicnikove vrstva Ta 2 0 5 v cel£m 
objemu anody, tedy v porech, kteryrrii je 
anodovb t£leso protkano. U ,,tekutych" 
kondenzatoru je pracovnim elektrolytem, 
ktery vytveri katodu, obvykle kyselina si- 
rove. Potrebne mnozstvi se nad&vkuje 
primo do pouzdra pred vlozenim anody 
. a zapouzdrenim. 

U „tuhych“ kondenzatoru je katoda 
tvorenatuhym kysliCnikem manganiCitym 
Mn0 2 (odtud take jejich n£zev). Po nafor- 
moveni anody na pfisluSnb provozm na- 
p£ti se anoda impregnuje vodnim rozto- 
kem dusifinanu manganateho, ktery zapl-' 
ni v tekutem stavu vSechny p6ry v anod£. 
Pyrolytickym procesem pri teplote okolo 
350 °C se z roztoku uvolfiuji vodnt p£ry 
spolu s kysliCnikem dusiku, priiemzse na 
povrchu Ta 2 0 5 vytveri souvisli vrstvibka 
kyslicnfku manganibiteho Mn0 2 . Tento 
proces, tzn. impregnace, a naslednd pyro- 
lyza se n£kolikr£t opakuji, aby se dosahlo 
pozadovane tlou§fky a potrebnych vlast¬ 
nosti vrstvy Mn0 2 . Pocet cyklu byve ruzny 
az deset, nbkdy i vice, podle potrebneho 
provozniho nap£ti kondenz£torij. Pon£- 
vadz pyrolytickym procesem se c&stecne 
degraduje kyslibnikove vrstva T a 2 0 5 , musi 
se mezi jednotlivymi cykly anody konden¬ 
zatoru doformov£vat v elektrolytickem 
roztoku stejnym zpusobem jako pri for- 
moveni (aby se^vrstvC vretily potrebne 
vlastnosti). Nakonec se povrch Mn0 2 pre- 
kryje vodivou grafitovou suspenzi a kon- 
taktni stribrnou elektrodou, ktere slouzt 
k pripojeni katodovbho vyvodu. I tyto* 
kondenz£tory v§ak maji unipoierni vlast¬ 
nosti, a proto se musi u nich dodrzovat 
polarita - to je zptisobeno unipoiernosti 
prechodu typu p-n, ktery je na rozhrani 
mezi vrstvou Ta 2 Os s d§rovou vodivosti 
a vrstvou Mn0 2 s vodivosti elektronovou. 





Obr. 6 . Princip hlintkoveho elektrolyticke- 
ho kondenzatoru; 1 - hlinikova anoda se 
zvetSenym povrchem, 2- vrstva A! 2 O 3 ,3- 
elektrolyticky roztok tvorict .katodu, 4 - 
papfr, sloutfct jako zasobnfk eiektrolytic¬ 
keho roztoku, 5 - hlinikova katodovd 
elektroda 



R3. 


Obr : 7. Zjednodusend nahradni schema 
eiektrolytickeho kondenzatoru; C-kapa- 
cita idealniho bezdrdtov 6 ho kondenzato¬ 
ru, R 1 - odpor vndjSfch privodnfch dratu, 
odpor ynitrnich spoju a elektrod, odpor 
impregnadniho elektrolytu, popr. odpor 
jind fatky ; tvorfcikatodovou elektrodu, R 2 
- predstavuje nedokonalost dielektricke 
vrstvy, R3 odpor izoiadniho systdmu mezi 
vnej&mi pfivody,X indukdnost vnejSich 
privodu, vnitrnich spoju a samostatndho 
teiesa kondenzatoru 


Tyto zekladni intormace si^doplnime 
proJepSi vyjedreni vlastnosti eiektrolytic¬ 
keho kondenzatoru nehradnim schema- 
tem. Z fyzikalm'ho hlediska se sice jedn&~ 
o pomerne slozitou soustavu, Ize ji vsak ve 
vztahu k uvedenym informactmadanemu 
ucelu vyj^dfit ve zjednodusene forme 
(obr. 7).-Udaje velidin na obr. 7 postaci 
k tomu, abychom mohli posouditzekladni 
vlastnosti eiektrolytickeho kondenzatoru 
i duvody zavislosti velikosti techto velicin. 
na vnej§ich vlivech, ktere za provozu 
pusobi na kondenzator. 

Zakladni parametry eiektrolytickeho 
kondenzetoru, ktere mohou mit vliv na 
funkci obvodu, v n§mz kondenzatorypra- 
cuji.jsou: 

- zbytkovy proud, 

- ztratovy cinitel, 

- kapacita, 

- impedance. e 


Zbytkovy ptoud 

c 

Vlivem nedokonalosti izolacniho syste- 
mu,‘ktere je zpusobena defektnimi misty 
v dielektriku a vodivosti izoladntch a tbs- 
nicich materieiu, nejsou odpory R2 a R3 
(obr. 7) nekonedne velke) Z toho duvodu 
bude i po nabiti protekat kondenzetorem 
proud, ktery je nazyven proudem zbytko^ 
vym. Tento zbytkovy f proud je u kondenze- 
toru nezedouci. 6im je kondenzator kva- 
. Iitnej§i, tim je zbytkovy proud mensi. 
Velikost zbytkoveho proudu je zavisla na 
kvalitd dielektricke vrstvy a na izolacnim 
odporu izoladnich a tesnicich materialu. 
Dale je treba uvdst, ze dielektricka vrstva, 
pokud neni polarizovena (tzn. neni-li na 
kondenzator prilozeno stejnosmdrne na¬ 
peti), podlehe dasem degradaci, ktera 
zvetsuje vodivost dielektrika. Proto bude 
takovym kondenzetorem po prilozeni na¬ 
peti protekat zpocetku v6t§i zbytkovy 
proud, ktery se bude s casern zmenSovat 
tak. jak se bude regenerovat dielektricke 
. vrstva. Tento proces (nelze jej zamdnovat 
za nabijeci proud, jeh6z velikost a doba 
trveni je dena dasovou konstantou) muze 
trvat * ndkolik desitek sekund,-ale take 
ndkolik minut. Proto CSN 35 8350 prede- 
» pisuje merit zbytkove proudy nejdrive za5 
minut po pfipojeni kondenzetoru nazdroj 
stejnosmirneho proudu. Krome toho pre- 
depisuje tato norma u kondenzetoru skla- 
dovanych dele nez 30 dnu pred zahejenim 
zkousek minimeind dvouhodinovou pola- 
rizaci, tzn. pfipojeni kondenzetoru na 
-provozni napeti. 

Vzhledem k teplotni zavislosti odporu 
R1 a R2 je i zbytkovy proud teplotne 
zavisly a jeho velikost se zvdtduje se 
zvysujici-se teplotou. Citovana norma 
povoluje az pdtinesobne zvetdeni zbytko- 
veho proudu pri zmene teploty z +20 °C 
na +85 °C. Povolene velikost zbytkoveho 
proudu zevisi na typu kondenzetoru, jme- 
novite kapacite a provoznim napeti. 
Naprtklad u miniaturnich kondenzetoru 
s axieinimi vyvody rad TE 980 az 993’ je 
povoleny zbytkovy proud den nasledujici- 
mi vztahy 

Jz b max OSCjrnt/jm nebo 5 \iA pro soufiin 
= 1000 (plati mensi velikost); 

/zb max = 0,03C jfT ^jm + 20. * pro soucin 
^^>1000, v nich*/ 2b max je maximalni 
povolene velikost zbytkoveho proudu,C; m 
jmenovite kapacita kondenzatoru [piF] 
a U im jmenovite provozni napeti konden- 
. zetoru [V]. 

Z obr. 7 je zrejme, ze se na vysledne 
velikosti zbytkoveho proudu podili take 
proud tekouci odporem R3. Jeho podtl na 
zbytkovem proudu je v§ak u novych 
a dobrych. kondenzetoru zanedbatelny, 
u kondenzetoru, ktere jsou def$t dobu 
v provozu v znedistenem nebo vlhkem 


prostredi (zejmena u kondenzatoru mi¬ 
niaturnich, ktere maji povrchove izolacni 
cesty velmi kretke), muze byt jeho podft 
■velmi vyznamny. Pro ilustraci si uvecTme 
povolenou velikost zbytkoveho proudu 
napr. u TE 984', 10 (aF/15 V: 

/zb max = 0,05-10-15 = 7,5 mA. 

Odpor, ktery kondenzator predstavuje 
pro tento proud pri 15 V, je 


Vezmeme-li v uvahu, ze vzdalenost mezi 
anodovym trnem a pouzdrem kondenze- 
toru (viz napr. obr. 2) je asi 1 mm, muze se 
povrchovy izolabni odpor tesnici zetky pri 
zne6i§t§ni a zvlhnuti zmensit i na takovou 
velikost, ie proud odporem R3 bude vetsi 
nez proud vetvi R1 +R2. Tento vliv se 
muze uplatnit predevsim u kondenzatoru 
s miniaturnimi rozmSry a u kondenz4torCi 
s malou jmenovitou kapacitou. Sezvetsu- 
jici se kapacitou pozbyv& tento vliv na 
vyznamu, ponevadz povolenA velikost 
zbytkoveho proudu se zvetSuje. Krome 
toho se zv£t§uji i rozmbry a tim se prodlu- 
zuji vnejSi povrchovb cesty. 

Shrneme-li uvedenb informace, je tre- 
ba z hlediska pouzitt pobitat s tim, ze 
kondenzator po nabiti nem& nekonebny 
odpor, ale ze jim trvale prochazi proud, 
ktery se s teplotou zvetSuje. Neni proto 
vhodny.tam, kde se pozaduje dokonalb 
oddeleni stejnosm§rneho napeti mezi ob- 
vody. Dele je treba pocitat s tim, ze pri 
del§i dob6 skladoveni (napr. neni-li zari- 
zeni delSi dobu v provozu), muze v prv- 
nich sekund£ch nebo i minutech po za- 
pnuti zarizeni protbkat kondenzetorem 
proud vet§i, nez je povolene velikost 
podle uvedenych vztahu. 


Ztratovy Cinitel , 

Pfipojime-li kondenzetor na zdroj elek- 
trickeho napeti a to jak stejnosmernehQ 
tak stfidaveho, vznikajt v nem ztrety. 

Pri stejnosm§rnem napeti maji rozho- 
dujici vyznam ztraty v dusledku vodivosti 
dielektrika, jez, jak bylo jiz uvedeno. zpu- 
sobuje vznik zbytkoveho proudu konden¬ 
zetorem. Z obr. 7 je patrne, ze pri zaned- 
beni vlivu. R3 zbytkovy proud proteke 
odpory R1 a R2 ; na nichz vznikaji ztrety, 
ktere se meni v kondenzatoru v teplo. 
Velikost techto ztrat je dena vztahem 

P& = (ri + R2) i 2 zb ; 

Protoze je, zbytkovy proud relativn§ 
maly, jsou ztrety a tim i otepleni z tohoto 
titulu v praxi meio vyznamne. 

Po prilozeni stridavbho napeti na kon¬ 
denzetor vznikaji v nem krom£ ztret „vo- 
divostnich" jeSte dalsi ztrety. Zatimco 
v ideeinim bezztretovbm kondenzetoru by 
vektor proudu. predbihal vektor napeti 
o fezovy Ohel <p = 90°, je v reel nem kon¬ 
denzetoru tezovy uhel q> mensi nez 90° 
o uhe] 3. Velikost tohoto uhlu je umerna 
velikosti ztrat a Ztet§uje se se zvetSujicimi 
ztretami. 

V technicke praxi se ztrety v kondenze¬ 
toru kvantitativne vyjadruji nejCastCji jako 
tangenta ztretoveho uhlu (tg S ), mene 
CastCji jako ztretovy vykon (P M ), tj. elek- 
tricke energie, ktere se zadobu 1 sekundy 
premCni v kondenzetoru na teplo. K urCe- 
ni velikosti ztret se obvykle vySetruje 
choveni kondenzetoru v obvodu stridave- 
ho proudu za predpokladu, ze jsou lineer- 
ni pochody v dielektriku. Pouzive se 
k tomu ekvivalentniho nehradniho obvo¬ 
du, slozeneho z ideeiniho bezztretovbho 
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kondenzatoru o kapacitCC aekvivalentni- 
ho odporu R . Pro elektrolyticky konden¬ 
zator, u nehoz jsou rozhodujici sbriove 
fazenb siozky zpusobujici ztraty, se ekvi- 
valentni kapacita a odpor radf seriove (C s , 
R%) - viz obr. 8. 


Ur=!Rs 



Obr. 8. SSriovy ekvivafentnf odpor a jeho 
vektorovy diagram 


Z vektorovbho diagramu Ize stanovit 
vyraz pro vyjadreni velikosti ztratoveho 
Ciniteletgd 


ID 

tg <5 = Ur/Uq, = | s — — coCS g, 

o)0% 


nebo vyraz pro ztratovy vykon 


P$\ = Uf cos <p 


o)C4Jhqb 
1 + tg'V * 


Ze vztahu pro tg 6 je zfejme, ze tg S je 
kmitoCtovC zavisly a ze se zvbtCuje se 
zvySujicim se kmitoctem. Z tohoto duvo- 
du bude i fazovy uhel <p mezi napetim 
a proudem kmitoCtove zavisly a bude se 
zmensovat se zvysujicim se kmitoCtem. 
Bude-li fazovy uhel (p mezi napetim 
a proudem nulovy, prestava byt konden¬ 
zator v podstate kondenzatorem a jevi se 
navenek pouze jako odporovy prvek. 
Zvet§uje-li se fazovy uhel# z nuly v opaC- 
n6m smyslu (do kladnych velikosti), zacne 
se kondenzator projevovat navenek jako 
indukCnost. , 

Rovnei ztratovy vykon dany vztahem 
pro Pst se zv§t§uje zvySujicim se kmitoC- 
tem. Tato skutecnost je velmi dCilezita pfi 
provozu kondenzatoru v obvodech s pro- 
mbnnym kmitoCtem. Protore ztr^tovy vy¬ 
kon se v kondenzatoru meni v teplo, Ize 
kondenzator zatezovat jen do urCiteho 
ztratoveho vykonu. Pfesn£ji- reCeno jen 
tak, aby otepleni kondenzatoru nepfekro- 
. cilo pfipustnou mez. V praxi to znamena, 
ze se zvySujicim se kmitoctem je nutne 
' zmensovat velikost stfidaveho napCti pfi- 
lozeneho na kondenzator. Povolena veli¬ 
kost ztratoveho vykonu je dana konstruk- 
ci kondenzatoru a tepelnou odolnosti 
jeho jednotlivych casti. Propraktickypro- 
voz' vsak vyrobce kondenzatoru uvadi 
maxim&lm velikost superponovane siozky 
stfidaveho proudu, jez je priCinou oteple¬ 
ni' kondenzatoru. Tu stanovuje z otepleni 
povrchu pouzdra kondenzatoru, kterb 
nema pri tepiotC okoli +40 °C a kmitoCtu 
100 Hz pfesahnout +7 °C. Pro vypocet 
plati nasledujici empiricky vyraz 

kde/ je efektivni hodnota proudu, 

& otepleni povrchu pouzdra kondenza¬ 
toru, , 

F povrch kovovb 6asti kondenzatoru, 
souCinitel prestupu tepla zavisly na 
konstrukci kondenzatoru, 

R% seriovy ekvivalentni odpor,. 

Z obr. 8 je zrejmC, ze velikost protekajici- 
ho proudu je dana take vztahem- 


/ = U/Z\ 


kdeZ je impedance realneho kondenza¬ 
toru, dand vztahem 

Vypocteme-li ze vztahu pro P * velikost 
napCti v zavislosti na kmitoCtu pro kon- 
stantni ztratovy vykon a porovn&me-li 
vysledek s vypoCtenou impedanci (podle 
vztahu proZ) pro dan§ kmito^ty, zjistime, 
ze se impedance do urciteho kmitofctu 
zmensuje mnohem rychleji nei .napeti. 
Znamen6 to, ze i kdyz se musi nap§ti se 
zvySujicim se kmitoctem (z duvodu ne- 
prekrodeni ztr4tov6ho vykonu) zmenso¬ 
vat, mOze protekat kondenzAtorem vet§i 
proud, anii by byl prekrocen' povoleny 
ztratovy vykon. Prakticky to znamena, ie 
Ize proud vypofcitany ze vztahu pro / se 
zvy§ujicim se kmitoCtem zvStSovat. Na- 
opak pri zat^zovani kondenzatoru prou¬ 
dem s kmitofitem nizSim nez 100 Hz musi 
byt skuteCny proud men§i nezvypocitany. 
Jak je treba skutecny proud zmenSit, Ize 
vypocitat ze vztahu pro P % t , pro / a proZ. 
Pro usnadneni prace. uvadCji vyrobci 
.obecnC platnC korekCni Cinitele, jimiz je 
treba nasobit vypoCitany proud /, aby se 
zjistil skutecny proud pro jednotliva kmi- 
tocty: 


f [Hz] 

korekCni Cinitel' 

50 

0,8 

100 

1 

400 

1,2 

800 

1,3 

1000 

1,35 

2000 a vySSi 

1,4 


Zbyva jestC'zduraznit, ze bezne typy 
elektrolytickych kondenzatoru, o kter^ch 
byla dosud fee, se mohou stridavym prou¬ 
dem zat§zovat pouze v polarizovanem 
stavu, tzn., ze na kondenzator musi byt 
krome stridaveho nap§ti prilozeno take 
napCti stejnosmerne. Proto se proudova 
zatez uvaduvzdy v souvislosti se superpo- 
novanou slozkou stridavaho napCti. Zby- * 
va jeSta pripomenout, ze souCet stejno- 
smernaho napati a vrcholova siozky stri¬ 
davaho napeti nesmi prekrocit jmenovita 
napeti kondenzatoru. Plati pfitom jeste 
jedna podminka, ze vrcholova hodnota 
stridavaho napeti smi byt jen tak velika, 
aby byl kondenzator namahan nejvySe • 
napetim 2 V opacna polarity (+ na katode, 
- na anod§). To sice nesouvisi se ztratami 
v kondenzatoru a ztratovym cinitelem, ani 
s unipoiarnosti dielektricke vrstvy, ale 
s formovanim katodova elektrody. Kazda 
hlinikova. katodova elektroda je totiz po- 
kryta tenkou vrstvou Al 2 0 3 , ktery vznika 
samovolnou oxidact (reakei hliniku se 
vzduSnym kyslikem). Tlousfka takto 
vznikia vrstvy odpovida tlouSfce Al 2 0 3 
vznikia anodickou oxidaci pri napati asi 2 
az 3 V. Kapacita elektrolytickaho konden¬ 
zatoru je dana vlastne sarioyym spojenim 
anodova a katodova kapacity, coz se pri 
navrhu konstrukce kondenzatoru zahrnu- 
je do vypofitu a prislusna se upravuji 
rozmary elektrod. Prekroci-li kladna na¬ 
pati na katoda pri prilozem superponova- 
na stridava siozky velikost 2 V, zacne 
probihat anodicka oxidace katodova 
elektrody, pri niz se zvatsuje tloustka tato 
prirozena kyslicnikove vrstvy - dusled- 
kem je zmenSeni kapacity kondenzatoru. 

Pri zatazovani jen stridavym napatim 
musi byt elektrolyticka kondenzatory 
zviast uzpusobeny. Tamto kondenzato- 
rum se rika bipoiarni a pouzivaji se napr. 
jako rozbahova (motorova) kondenzatory 
nebo kondenzatory pro tonova kmitoCty 
napr. do elektrickych vyhybek. 


Shrneme-li uvedena informace, pak 
muzeme rici, ze pokud pfipojime na kon¬ 
denzator pouze stejnosmarna napati, ne- 
musinie se o vznikia ztraty v kondenzato- 
ru v praxi zajimat. Pokud je v§ak na 
kondenzator pripojeno i stridava napati, 
pak je treba brat v uvahu jak velikost 
tohoto napati, tak velikost protakajiciho 
proudu. Protoze kondenzator byva Casto 
zapojen v obvodech s nesinusovym prCi- 
bahem proudu, je pro hodnoceni vlivu 
protakajiciho proudu rozhodujici znalost 
efektivni hodnoty tohoto proudu. Proto je 
treba pro mafeni volit spravnou metodu 
nebo takovy pfistroj, ktery mafi efektivni 
hodnotu (napr. etektromagneticky nebo 
tepelny,.ne v§ak pfistroj se systamem 
magnetoelektrickym). 


Kapacita 

Kapacita kondenzatoru je dana geo- 
metrickymi rozmary elektrod, permitivi- 
tou kysliCnikova vrstvy a jeji tlousfkou. 

V geometrickych rozmarech je zahrnuto 
i zvatseni povrchu anody leptanim. V tato 
souvislosti hovofime o takzvanam ciniteli 
zvatSeni a o mCrna kapacita, vyjadfenb na' 
jednotku plochy anody (u hlinikovych 
kondenzatoru), nebo na jednotku objemu 
(u tantalovych kondenzatoru). Pro uziva- 
,tele neni merna kapacita dulezitym para- 
metrem. Je v§ak rozhodujici pro velikost 
budouciho kondenzatoru, coz vsak uziva- 
tele jiz zajima. Merna kapacita se zatim 
stale zvatSuje dik zkvalithujicim se proce- 
sum jakmetalurgickym pfi vyroba hliniko- . 
ve fblie, tak naslednych procesu elektro- 
chemickych pfi vyroba elektrod, jak je 
tomu v pripada hlinikovych kondenzato¬ 
ru. Stejne tomu je i u tantalovych konden¬ 
zatoru, u nichz zkvalitnovani tantalovaho 
prachu a technologie lisovani a sintrovani 
umozhuje vyrobit anody -mensich 
rozmaru. 

Za poslednich 30 roku se napf. rozmary 
hlinikovych kondenzatoru, zmenSily az 
neuvafitelna. Ukazuje to nasledujici pre- 
hled vyvoje.kondenzatoru s axiainimi vy- 
vody, ktere se z ceia rodiny elektrolytic¬ 
kych kondenzatorti zatim pouzivaji nej- 
Castaji, jak v profesionaini, takamaterske 
praxi. Jednotlive typy jsou serazeny chro- 
nologicky tak, jak na sebe navazovaly od 
roku 1955 (TC 500) do roku 1983 (TF007) 
(vizstr. 72nahore).. 

Z uvedeneho pfehledu je patrne, ze se 
podstatna zmenSily nejen rozmCry avaha, 
ale ze se zvat§ila i uzitna hodnota mi mo 
jinb rozsifenim rozsahu provoznich 
teplot. 

Vrafme se vsak k charakteristickemu 
parametru kondenzatoru, jimz je kapaci¬ 
ta. Jak bylo uvedeno, je kapacita dana 
geometrickymi rozmary a permitivitou 
dielektrika. To vsak plati pouze pro urcity 
stav. S kmitoCtem a teplotou se kapacita 
mCni. Tuto zavislost nelze priCitat ani tak 
na vrub tepelna a kmitoCtovb zavislosti 
permitivity, ktera neni v oboru nizkych 
kmitoCtu ateplotniho rozsahu kondenza¬ 
toru tak vyznamna, ale je dana spise 
konstrukci kondenzatoru a vlastnostmi 
impregnaCniho elektrolytu, ktery tvofi 
vlastne katodu. KonstrukCni reseni, uspo- 
radant elektrod a vyvodu uvnitf konden¬ 
zatoru i jeho geometricke rozmCry a im- 
pregnaCni elektrolyt zasadne ovlivnuji 
kmitoCtovou ateplotni zavislost kapacity, 
ale i nejvySSi kmitoCet, pfi nemz Ize je§te 
pouzit kondenzator jako kapacitni prvek 
(viz pojednani o tg <5 a fazovem uhlu <p). 

Kapacita v rozmezi od 100 Hz po horni 
hranici „kmitoCtove pouzitelnosti" se 
muze zmenSit o 10 az 20 %. ZmCna kapa¬ 
city v zavislosti na teplote ma obraceny 
prubbh. Se vzrustajici teplotou se kapaci- 
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Prehled vyvoje charakteristickych vlastnostLel. kondenzatoru 


•Typ . • 

feplotrii 

Rozm6r 

Mernyobfem 

.Hmotnost- 


rozsah [°C] 

[mm] 

. [mm 3 /(iF] 

[g] 

TC500 


- ' , 

• ^ 


250 (iF/12 V 


0 22x 55 

- 83 

23,5 

500 [iF/12'V 

-20 az +60 

•026x55 

58 

37,0 

TC903 





200 (iF/12 V 

-lOaz +70 

0 13x46 

30 

' 

500 (iF/12 V. 

1) ‘ 



TC963 



- 


200 (iF/12 V 

-10 az +70 

011,5x35 

18 . 

, _ 

500 (iF/12 V 
TE984 

D 


- 


200 (iF/15 V 
'500 (iF/15 V 

TF007 

-40 az +70 

08,5x24 

011,5x29 

6,8 

6 

2,8 

i 5,3 

220 (iF/10 V 

i 

6 

CO ■ 

cn 

08,5x17,5 

4,5 

2,0 

470 (iF/16 V 

11,5x20 

4,4 

3,2 


1) V provedeni s dr&ovymi vyvody se nevyr^bel. 

2) Kondenzatory mohou pracovat az do teploty +100 °C pri zkracen^ dobe zivota. 


ta zvatSuje. PFirustek kapacity v rozsahu 
teplot +20 °C az horni mezni- teplota 
'muze-byt 10 az 20%. Vliv sntfovani 
teploty pod +20 °C se vsak na zmenu 
kapacity projevuje mnohem vyraznCji, ze- 
jm6na u kondenzatoru s menSim jmenovi- 
tym napatim (nikoli v§ak vlivem pripojeni 
menSiho provozniho napeti, nez je napati- 
jmenovite). U kondenzatoru s nejmen§im 
provoznim napatim se muze. kapacita 
zmenSit ai o 40 %. Pri pFekroCeni nejnizSi 
provozni teploty kondenzator nasledkem 
„zamrznutf“ impregnacniho elektrolytu 
„presto mit kapacitu“ diky velmi mala 
vodivosti impregnacniho elektrolytu. 
Tento jev je v$ak vratny - po rozmrznuti 
nabyva kondenzator opdt kapacity. Po- 
chopitelne jen tehdy, nebyl-li nasledkem 
velmi rn'zke teploty mechanicky po- 
skozen. 

S kmitoCtovou a teplotni zavislosti je 
treba pri navrhu obvodu poCitat a nepou- 
zivat napF. z uspornych duvodu elektroly¬ 
ticky kondenzator tarn, kde svymi para¬ 
metry nemuze na pozadovanou funkci 
staCit. 


Impedance 

Impedance, i kdyz nepatri k zakladnim 
parametrum kondenzatoru, je rovndz vel¬ 
mi dulezitou vlastnosti a v posledni dobe 
se stava stele vyznamn§j§i. Jak jiz bylo 
uvedeno, Ize si elektrolyticky kondenza- 
tor predstavit jako ideaini bezzttetovy 
kondenzator zapojeny v serii s rezistorem 
urditeho odporu (obr. 8). Pondvadz jed- 
notliva napati (ha rezistoru a kondenzato¬ 
ru jsou * fazove posunuta, zjistime 
impedanci reaineho kondenzatoru vekto- 
rovym souctem odporova slozky (fl s ) a ka- 
pacitni reaktance /_J_\ 

I \6>Cl" 

Vztah pro vypocet impedance Z byl jiz 
uveden. 

Impedance idealniho bezztratoveho 
kondenzatoru (= 1 !o)C) je vzdy menSi nez 
impedance reaineho kondenzatoru a to 
o impedance odporovych a indukcnich 
prvku. Pri nizdich kmitoctech se pFede- 
v§im uplatnuje vliv odporu impregnadni- 
ho elektrolytu, pri vy§Sich kmitoctech vliv 
indukdnosti vlastniho systamu kondenza- 
toru (svitek, vyvody). Impedance realneho 
kondenzatoru je tedy ovlivn§na radou 
cinitelu, mezi ktere patri take konstrukCni 
provedeni a pouzite materially. 

Z toho, co bylo jiz uvedeno, je jiste 
zrejnte i to, ze impedance kondenzatoru 
bude znacne teplotne zavisia. PonSvadz 
impedance patri k dulezitym vlastnostem 


kondenzatoru, je jeji velikost a jeji zavis- 
lost pFedepisovana normami. Ke kriticka 
zmen§ impedance dochazi pri ntzkych 
teplotech, pri nichz se vyrazne projevuje 
teplotni zavislost impregnacniho'dektro- 
lytu (zhor§eni vodivosti), proto se uv&di 
maximaini povolena zrrtena impedance 
pri zmCna- teploty z +20 °C na nejnizSi 
provozni teplotu. Napr. CSN 35 8350 po- 
voiuje nasledujici zvet§eni impedance pri 
znrtena teploty z +20 °C na -40 °C (pri 
f = 50 Hz): 


jmenovite napati 

max. zvatseni 

kondenzatoru 

impedance 

do 6,3 V - 

. 20 x 

nad 6,3 do 16 V 

lOx 

nad 16 do 160 V 

.. 8x 

nad 160 V • 

15x ^ 


Vzhledem k tomu, ze se elektrolyticke 
kondenzatory pouzivaji v nejruznlj§ich 
aplikacich, je rovne^dulezite.jejich impe¬ 
dance pri vyssich kmitoctech. Proto se 
hodnoti tak§ impedance kondenzatoru 
pri 10 kHz, nebof toto mereni je objektiv- 
nim meritkem nejen pro posouzeni tech- 
nicke urovne kondenzatoru, ale i kvality 
vyrobniho pochodu, ponevadz muze po- 
stihnout nekolik vlivu najednou. 

Teplotni a kmitodtove zavislosti tohoto 
parametru budou uvedeny d&le na kon- 
kretnich typech vyrabenych kondenz^- 
toru. 


Doba zivota kondenzatoru 

Obecne je dobou zivota souc&stky 
schopnost plnit pozadovanou funkci do 
dosazeni mezniho stavu: V podstate je to 
doba, po niz si soucastka uchova sve 
parametry v predepsanych mezich. 
U kondenzatoru jsou temito parametry 
kapacita, ztratovy Sinitel a zbytkovy 
proud. 

Provozem se kazd6 soud^stka opotre- 
bov^v^ („sterne“) a nejinak je tomu 
i u elektrolytickeho kondenzatoru. St4r- 
nuti kondenzatoru se projevuje zmenso- 
vanim kapacity, zvetsov^nim zttetoveho 
cinitele a zvetSov&nim zbytkoveho prou- 
du. Kapacita kondenzatoru se zmensuje 
v podstate zedvou duvodu. Behem provo- 
zu probih^i uvnitr kondenzatoru elektro- 
chemicky pochod, pri nemz se zveteuje 
tlou§t‘ka dielektricke vrstvy, coz neni nic 
jineho, nez ze se zvStsuje vzd^ilenost mezi 
elektrodami. Ponevadi obecn§ je kapaci¬ 
ta kondenzatoru neprimo umerna vzdale- 
nosti elektrod, je zvetseni tlousfky dielek- 
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tricks vrstvy priCinou zmenseni kapacity. 
U dobre pripraven6*(naformovane) ano- 
dov6 elektrody neni v§ak zmen§eni kapa¬ 
city timto jevem priliS vyznamnd. Rozho- 
dujici je druha>pricina - zmen5ovani 
katody. 

Katoda se zmenSuje vlivem ubytku im¬ 
pregnacniho roztoku v kondenzatoru. 
Tento ubytek je zpusoben jednak probi- 
hajicim elektrochemickym pochodem, pri 
■ ndmz se roztok rozkteda za vyvoje plyn- 
nych stozek, jednak unikem roztoku vli¬ 
vem nedokonateho t§sn§ni kondenzato¬ 
ru. Rychlost rozkladu elektrolytu je primo 
umerna velikosti zbytkovdho proudu. 
Proto se bude tento jev u kondenzatoru 
s mensim zbytkovym proudemprojevovat 
pomaleji, nez u kondenzatoru s vet§im 
zbytkovym proudem. Da se vsak rici, ^e 
dominujici vliv na zmenSeni kapacity ma 
netesnost kondenzatoru, k niz dochazi 
nasledkem starnuti tesnictch prvkCi. Ne- 
pFiznivy vliv na sternuti tesneni ma jak 
teplota, ktera urychluje sternuti, tak tak§ 
nahte stFidani provozm'ch teplot. Vzhle¬ 
dem k tomu, ze v praxi nelze kondenzator 
dokonale utCsnit, je nutno se zmen§enim 
kapacity behem provozu poCitat. PonC- 
vad t provozni teplota vyrazne ovlivnuje 
starnuti kondenzatoru, bude mit velikost 
provozni teploty rozhodujici vliv na dobu 
zivota kondenzatoru. ObecnC Ize Ftci, ze 
se zvysovanim provozni teploty se na 
kaidych 10 °C zkrati doba zivota asi na 
polovinu. NapF. u nov6 Fady kondenzatoru 
TF 006 az 013 zaruCuje k. p. TESLA 
LanSkroun pri +100 °C dobu zivota mini- 
maine 500 hodin. PFi snizeni provozni 
teploty na +40 °C Ize ocekavat prodlou- 
zeni doby iivota na 32 000 hodin. V du- 
sledku tepelne roztaznosti, odpaFovani 
a rozkladu na plynne slozky mohl by 
vnitFni pFetlak zpusobit netesnost a v kraj- 
nim pFipad§ i destrukci kondenzatoru. 
(Starsi ctenaFi AmaterskCho radia si urcite 
vzpomenou na fotografii, ktera dokumen- 
tovala, co „umi“ elektrolyticky kondenza¬ 
tor pFi destrukci.) Z toho duvodu jsou 
kondenzatory vetSich kapacit, popF. kon¬ 
denzatory s vCt§im nabojem opatFeny 
ventilem ve forme zatky. Tyto kondenza¬ 
tory je nutno montovat tak, aby ventil 
mohl splnit svou funkci - aby se pri 
urCitem pFetlaku mohl vysunout z pouzd- 
ra nebo vika kondenzatoru. Tim se zabra- 
ni temer jiste destrukci, av§ak za cenu 
vyFazeni kondenzatoru z dalsiho provozu, 
ponevadz po vysunuti ventilu velmi rychle 
vyschne impregnacni elektrolyt. Proto 
jsou nekteretypy kondenzatoru novCjsich 
konstrukci nekterymi vyrobci opatFeny 
ventilem, ktery po uvolneni pFetlaku zno- 
vu kondenzator uzavFe a ptnf dale funkci 
ventilu. 

Ztratovy cinitel se zhorSuje (zvCtsuje) 
souCasn§ se zmensovanim kapacity na¬ 
sledkem vysychani impregnacniho elek¬ 
trolytu. Ztratovy cinitel se vSak muze 
zhorsit taka nasledkem zvatseni odporu 
kontaktnich spoju provedenych zejmCna 
nytovanim. Spoje se mohou uvolnit pFiro- 
zenou unavou materiaiu, ale taka zvatse- 
nou tepelnou zatezi pri pajeni kondenza¬ 
toru. Ponavadz impedance kondenzatoru 
je dana jak jeho kapacitou, tak take 
ztratovym cinitelem,. neni ■ tFeba zvia§t‘ 
zduraznovat, ze starnuti kondenzatoru se 
proievi i zvatsovanim impedance. 

Zbytkovy proud nebyva fiinitelem ome- 
zujicim dobu zivota polosuchaho a mok- 
reho kondenzatoru. Z hlediska dlouhodo- 
beho provozu ma obvykle mirna klesajici 
tendenci nebo konstantni prubah. Prici- 
nou opadnaho jevu jsou obvykle defektni 
mista v dielektriku, ktera nejsou s to se 
regenerovat vlastnim provozem. Proud 
v techto defektnich mistech zpusobuje 
iokaini pFehrati kyslicnikova vrstvy. PFi 



zvyAovAni teploty tAto vrstvy se zvAtAuje 
,i zbytkovy proud a v takto lokAlnA prehrA- 
tAm mi$t6 se vytvAFeji podmfnky k neustA- 
lAmu zvetAovAnf proudu, jez vede obvykle 
k pFedAasnAmu .UkonAeni doby zivota 
kondenzatoru nasledkem prurazu. Prvot- 
ni pFiAinou takovAho prurazu muze byt 
velmi casto pFekroAeni jmenoviteho na¬ 
pAti kondenzAtoru,.kterA nemusi byttrva- 
lAho xharakteru.* Na zAkladA dlouhodo- 
bych zkouAek a rozborCi Ize rici, ze ukon- 
Aeni iivota nAsledkem prurazu je u kon- 
xlenzAtoru s tekutym elektrolytem ojedi- 
nAlym jevem. Rozhodujici viiv hraje uby- 
tek kapacity a zvAtAeni ztrAtovAho Ainitele 
nAsledkem vysychAni. % 

U kondenzatorii s tuhyrrv elektrolytem 
k vysychAni nedochAzi, takze ubytek ka¬ 
pacity a ^JiorAeni (zvAtAeni) ztrAtovAho 
ciniteie nejsou , rozhodujicimi Ainiteli, 
-omezujicimi. dobu zivota kondenzAtoru. 
Rozhodujici vliv na dobu zivota mS zbyt¬ 
kovy proud, ktery se po delAi dobA provo- 
zu mirnA zvAtAuje: lento vliv 'se vAak 
uplatnuje obvykle mnohem pozdAji nez 
vysychAni u polosuchAho nebo mokreho 
-provedeni. Proto mA tento druh konden¬ 
zatoru delsi dobu zivota. 

✓ * J 

Spolehllvost provozu 

Spolehlivost je definovAna normou 
jako obecnA vlastnost souAAstky, spoAi- 
vajici ve schopnosti plnit pozadovanou 
funkci pFi zachovAni hodnot stanovenych 
provozm'ch ukazatelu v danych mezich. 
-Jako ukazatel spolehlivosti pro elektro- 
nicke souAAstky se obvykle uvAdi intenzj- 
ta poruch (l), kteraudavapravdepodobny • 
vyskyt ppruch danA souAAstky v zAvislosti" 
na dobe' provozu. Je to vlastnA Aislo,' 
predstavujici pFevrAcenou hodnotu tzv. 
souAAstko-hodin, to znamena souAinu 
provozni.doby a poAtu souAAstek v provo¬ 
zu. Napf. A = 1.i0 _6 h _1 znamenA, ze 
bude-li v provozu napF. 1000 souAAstek 
po dobu 1000 hodin, Ize oAekAvat behem 
tAto doby poruchu jednA souAAstky. Nelze 
vAak rici, ze pri provozu 1 souAAstky dojde 
k poruAe za dobu 10 6 hod.* 

Udaj intenzity poruch se vztahuje pou- 
ze na dobu ulitnAho iivota souAAstky, 
kterA je mimo jinA dAna provoznimi pod- 
minkami a u elektrolytickeho kondenzA- 
toru to^muze byt treba jen 1000 hodin. 

* Nelze proto zamAfiovat dobu zivota sou¬ 
AAstky s jejf spolehlivosti. Muzeme mit 
souAAstku s velkou ’ spolehlivosti, ale 
s krAtkou dobou zivota, nebotakAshorAi 
spolehlivosti, avAak s dlouhou dobou zi¬ 
vota. KterA z tAchto souAAstek je pro 
prakticky provbz vhodnejAi, nelze jedno- 
duAe rici. to bude zAleiet na zaFizeni a na 
tom, co se od jeho praktickeho provozu 
pozaduje. JednoznaAnA Ize vAak rici, ze ze 
souAAstek se stejnou spolehlivosti ma 
lepAitechnickou uroveft souAAstkas delAi 
dobou zivota. Ta ovAem bude takA drazAi. 

S udajem intenzity poruch se vAak mu si 
uvadet, za jakych podminek (teplota oko- 
li, uroveh elektricke zStSie) a pro jakS 
kritSria tento udaj plati, napr. pro kata- 
strofickou poruchu, pri niz souSSstka 
zcela seize (pruraz nebo preruSeni), nebo 
pro ,,parametrickou“ poruchu, pri niz 
nSktery parametr pfestoupi stanovenS 
meze. U souSSstekse tento pravdSpodob- 
nostni udaj uvadi bud jako horni hranice 
60 % konfidenbnfho intervalu, nebo jako 
oboustranny 90 % konfidenSni interval. 

Za zminku stoji je§t§ inform ace o 6aso- 
vSm rozloieni vyskytu poruch. Poruchy se 
vyskytujf nejSasteji v po6Ste6ni fSzi pro-' 
vozu. Je to obdobi tzv. Sasnych poruch, 
jejichi pFiSinou, vyloucime-li pFiCiny pFe- 
tizeni, jsou skrytS vady materiSlu, nahodi- 
16. jevy pFi vyrobS souSSstky, ale i vlivy 
skladovSni a manipulace pri jejich montS- 


zi do zaFizeni. Obdobi vyskytu Sasnych 
poruch muze trvat nekolik hodin; ale 
i nSkolik set hodin. Proto byvS u vyrobcu 
zaFizeni zvykem provSdSt tzv. zahoFovSni, 
kterS m£ postihnout obdobi Sasnych po¬ 
ruch nejen pouzitych soucAstek, ale tak6 
montAznich operaci a tim zajistit nejen 
sprAvnou funkci zaFizeni, ale i provozni 
spolehlivost. 

Pokud jde o spolehlivost provozu elek- 
trolytickych kondenzAtoru, plati zde ana- 
logicky stejnA negativni vlivy, jake byly 
uvedeny ve stati o dobe zivota. Provozni 
teplota mA vliv nejen na dobu zivota, ale 
takS na spolehlivost. SezvySujicise teplo- 
tou se spolehlivost zhorAuje. ZAvislost mA 
exponenciAIni charakter a jejf strmost/je 
dAna konstrukci kondenzAtoru, pouzitymi 
materiAly a urovni technologie vyroby. 
NapF. u nove FadyTF006 az 013 odpovidA 
intenzita poruch v zAvislosti na-teplotA 
vztahu ^ ■ * 


kde je hledanA intenzita poruch pro 
"teplotu r Xj 1 ' 

A t znAmA intenzita poruch pFi teplote 7", 

T x teplota, pro niz mA b^t. stanovena 
intenzita poruch,' 

T teplota; pro m2 je intenzita poruch 
znAma. 

Doba zivota techto kondenzAtoru byla 
pri zkouAkAch spolehlivosti a pri souAtu 
katastrofickych a parametrickych poruch 
pFi teplote +85 °C a jmenovitAm napAtt 
delAi nez 3000 hodin. Konec zivota byl 
definovAn poruchou 5 % vzorku. 

Vliv provozniho napeti se, pokud neni 
pFekrocena jeho jmenovitA velikost, 
neupiathuje v takovA miFe jako teplota. Je 
treba v§ak pamatovat na to,.2e soubet 
provozniho stejnosmerrieho napeti'a.vr- 
cholovA hodnoty superponovanA stridavA 
slozky nesmi pFekroAit jmenovitA napAti. 
kondenzAtoru. Z hlediska spolehlivAho 
provozu je vAak vhodnAjAi nezatAzovat 
kondenzAtor plnym jmenovitym napAtim.' 
V praktickAm provozu m6ze dochAzet 
k pretiieni vlivem ■ pFechodovych jevu 
nebo i pri poruse jinA souAAstky. Z hle¬ 
diska spolehlivosti provozu se vyplati ne- 
chat z tohoto dAvodu urAitou rezervu, byf 
i za cenu nutnosti pouzit kondenzAtor na 
vAtAi provozni napAti. NepatrnA vAtsi cena 
souAAstky se v provozu nAkolikanAsobne 
vrAti. " 

Odolnost protl AastAmu nabijeni 
* a vybijeni 

^ ElektrolytickA kondenzAtory jsou pou- 
zivAny takA v obvodech, kde jsou vystave- 
ny AastAmu nabijeni a vybijeni. Pri tomto 
rezimu pusobi na kondenzAtor hiavnA dva 
degradaAni Ainitele. Jsou to pFedevAtm 
velikA proudovA impulsy pFi nabijeni, ale 
i pFi vybijeni kondenzatoru. Je treba si 
uvAdomit, ze pri pFipojeni kondenzAtor'u 
na napAfovy zdroj pFedstavuje kondenzA¬ 
tor v okamziku pFipojeni tAmAF zkrat. 
PFesnAji FeAeno,.kondenzAtor pFedstavu¬ 
je jen odpor dany sAriovymi odporovymi 
slozkami (viz nAhradni schAma), ktere 
jsou podle typu kondenzAtoru a jeho 
kapacity FAdu jednotek nebo desttek 
ohmu, ale i desetin nebo setin ohmu. PFi 
pouziti zdroje o veimi malAm vnitrnim 
odporu je pak nabijeci proud tak velky, ze 
by mohl. kondenzAtor poAkodit. Proto 
musj byt u kondenzAtoru pro tento uAel 
vnitFni sppje uzpusobeny tomuto proudo- 
vAmu narriAhAni. PFesto vyrobce obvykle 
predepisuje pro ten ktery typ odpor vnAj- 
siho ochrannAho rezistoru, ktery omezi 
nabijeci proud. Odpor ochrannAho rezis¬ 
toru musi spolu s kapacitou kondenzAto- 
ru tvoFit minimAIni Aasovou konstantu, 
kterou je nutno dodrzet. 


Ke stejnAmu jevu dochAzi'takA pri vybi- 
jeni. Navic pri vybijeni pusobi jeAte druhy 
. Ainitel, kten/ mA opaAny smysl nez proud 
nabijeci, pri nemz se vytvaFi na hlinikovA 
katodovA elektrode vrstviAka Al 2 0 3 . Vzni- 
kA tak jakysi dalAi kondenzAtor, ktery 
je s puvodnim zapojen v sArii. Jak je 
jiste kazdemu znAmo, je vysledna kapa- 
cita seriove razenych kondenzAtoru 
mensi nez kapacita'kterAhokoli z nich; 
jinak tomu neni ani v popisovanAm 
-pFipadA, Kapacita pri opakovanych na- 
bijecich a vybijecich cyklech se muze 
z tohoto duvodu zmensit po 10? cyk¬ 
lech i o 50 %. .V obvodech, v nichz se 
kondenzAtory Aasto nabijeji a vybrjeji je 
tFeba pouzivat typy s Jeptanou katodovou 
elektrodou. U kondenzAtoru do jmenovi- 
tAho napAti 70, popF. 100 V se leptanA' 
katoda pouiivA bAzne. Proto jsou tyto 
kondenzAtory proti nabijeni a vybijeni 
odolnA. Pro vAtAi provozni napAti se 4 k to¬ 
muto uAelu musi vyrAbAt kondenzAtory 
zvlAAf, ponAvadz bAznA provedeni mA 
katodovou folii hladkou. Vyrobce vAak 
obvykle uvAdi, jsou-li kondenzAtory odol¬ 
nA proti AastAmu nabijeni a vybijeni, pFi- 
padnA jaky druh katodovA- elektrody je 
u nich pouzit. Z toho si Ize uAinit.pFedsta- 
vu, zda- kondenzAtor Ize pro dany uAel 
pouzit Ci nikoli. Ale i tehdy, pouzijeme-li 
vhodny typ kondenzAtoru, je nutno poAi- 
tat se zmensenim jeho kapacity (pri 10 6 
pracovnich cyklech • obvykle mAnA nez 
10 %). 

Tim jsme v podstatA vycerpali ty nejzA- 
kladnAjAi inform ace o elektrolytickych 
kondenzAtorech. ZbyvA jeAtA uvAst nAko- 
lik udaju o novych vyrobcich k. p. TESLA 
LanAkroun. 

V minulAm roce byla zahAjena sAriovA 
vyroba noveho typu elektrolytickAho kon- 
denzAtoru, ktery mA postupnA nahradit 
miniaturni typy TE 980'az-990. NovA 
kondenzAtory se vyrAbeji na modernich 
automatickych iinkAch vyvinutych a vyro- 
benych v k. p. TESLA LanAkroun! NovA 
konstrukce- kondenzAtoru a modern! 
technologie vyroby umoznuji na tAchto 
IinkAch vysoce produktivni vyrobu kon- 
denzAtoru s podstatne lepAi technickou 
Orovni, nez jakou ma dosavadni provede¬ 
ni. NovA kondenzAtory maji oznaAeniTF 
006 a£ 013 a svymi vlastnostmi odpovidaji 
• rozmArovA specifikaci T 663. - ^ 



Obr. 9. Rozmery TF 006 az 013 


Zikladnl parametry TF 006 az 013 


Rozmery (obr. 9) 
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Jmenovita kapacita a napeti 
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kapacita 

Typov 6 oznaCeni/jmenovite napSti [V] * 
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r Ztritovy.fiinjtei (/ 8 = 20 °C,7 = .100 Hz) 
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'M Kategorie klimatickd odolnosti 

40/85/56 (40/100/56), to znamen&rozsah 
provozmch teplot -40 a 2 +85 °C, pnpad- 
ne 1007C pri zkr^cenb dob§ zivbta. 

Odolnost proti nabijeni a vybijeni 
je zaru 6 ov£na pri teplotS +15 az +35 °C 
po 6 tem 10 6 pracovnich cyklu pH zmene 
kapacity do 10 %. 

Spolehfivost 

A = 5.10 ‘ 6 ■ h - 1 pri teplotS okoli +85 °C 
a jmenovitbm provoznfm napeti. Kritbriem 
poruchy je pruraz, preruseni, zmenSeni 
kapacity pod 1/3 jmenovitb velikosti 
azvet§enitg£ navelikostv6tsfne2 199 %. 
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Obr. 10. Zivisiost kapacity na teplote 
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Povoienyefektivnisuperponovanystrida-. Obr. 11,- Zavisiost ztrAtoveho dinitele na 
vyproud ‘ . ■ * ,1 . : teplote * 

’-{t'a = 40 fc,y =■ loo Hz) ■ • . . •• • 
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Korekce stproudu vzavisiosti na kmitodtu 


KmitoCet [Hz] 

KorekCriixinitel 

50 

0,8 

100 

1 

800' 

1,3 

- * 1000 

. 1,35 

2000 

. . 1,4 


Korekce st proudu v zavislosti na teplote 


Teplota[°C] 

Korekcni cinitel 

: 40 . * 

.1 

50 

0,9 ' 

60 

0,6 

70 - 

0,2 


TF006,200pF/6,3V 




Obr. 12. Zavisiost impedance na kmitodtu 
ateplotd 
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Obr. 13. Zrhdny eiektrickych parametru 
' u TF013,2,2pFpfi dfouhodobdm provo- 
zu (t a = +85 °C, provozni napeti 160 V); 
a - zmena kapacity, b - ztratovdho dinite- 
. ie, c - zbytkovdho proudu .. 
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Na zaver jeste nekolik zakladnich udaju 
novbho typu kapkovych tantalovych kon- 
denz&toru rady TE 131 az 135 s tuhym 
elektrolytem podle rozmerovb specifika- 
ceT693. 


Spidkove napeti: 1,’l5£/ |m . 

Zbytkovyproud vef. 1; max. 2 [xA, 
vel. 2 a 3: max. 0,05C£/ (pA; pF, V) pri 
+25 °C\ 

max. 0,15 CU (pA; pF,.V) pri +85 °C. 
Ztritovy cinitel: max. 15 % pri / = 50 Hz. 
Kategorie klim. odolnosti: 55/85/21. 
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Ucinna smerova antena 

pro prevadece v pasmu 2 m 


J 


Ing. Jaromir Zavodsky, OK1ZN 


Uvod 

V soucasne dobe je v CSSR v provozu 
cela rada FM amaterskych prevadecu 
v pasmu 145 az 146 MHz. Kvalitnispojeni, 
ktere tyto prev£d§£e umoznuji i s mobil- 
nim a prenosnym zarizenim, zisk&v& stale 
vetsi oblibu mezi mnoha radioamatery. 

V nekterych lokalitach je dokonce mozne 
pracovat soucasn§ pres dva prevadece 
a tim zpusobovat ostatnim stanicim ruse- 
ni. V jinych pripadech je zadoucizv§t§it 
vyzarovany vykon.nebo citlivost prijimace 
pouzitim sm§rove ziskove anteny. 

Tento muj prispevek chce pomoci tern, 
kdo se rozhodnou postavit pro tento druh 
provozu udinnou apritom konstrukcne 
jednoduchou a levnou Zcikladnovou prip. 
prenosnou ant6nu. Dosud bylo v na§i 
literature velmi m&lo naps&no^o vertikal- 
nich smerovych antenach proVKV, kter6 
jsou nutn6 pro kvalitni oboustranne spo- 
jeni. Nektere publikovane navody pro 
anteny s horizontal™ polarizaci jsou ne- 
vhodne pro polarizaci vertikalni. Vznika 
dosti znacna vazba s nosnym stozarem 
a tim k posuvu maximalniho zarent z ele- 
vacniho nuloveho uhlu. Nekdy je nutna 
dost naro6n£ konstrukce na odd&leni 
vertikalni anteny od nosneho stozaru. 
Popisovana antena je specialne navrzena 
pro svislou polarizaci. Jedna se o smero- 
vou ant£nu typu YAGI s jednim reflekto- 
rem a 6tyrmi direktory o celkove,.delce 
2113 mm. Tato sm6rova antena ma velmi 
dobre elektricka vlastnosti pri zachovani 
jednoduche konstrukce a male v&hy. Pro- 
toze jsou v ant6n6 pouzity pasivni prvky . 
zhotovene z neobvykle maleho prumeru, 
vykazuje velmi nizkou vahu aveslozenem 
stavu ji Ize snadno prevazet. 

Antena byla nastavena a promSrena na 
ant6nnim pracoviSti TESLA Pardubice. 



* Obr. 1. Hlavnirozmery smerove anteny 


Popis anteny. 

Po peclivem rozboru dosazitelnych 
vlastnosti sm£rove antany typu YAGI pri 
zachovani unosnych rozmeru a jednodu¬ 
che konstrukce byla navrzena a zhotove- 
na Sestiprvkova antana sestavajici ze 6tyr 
direktoru, jednoho reflektoru a vlastniho 
zafi6e. Aktivni zafifc je cely slozen z useku 
souosych kabelu 50 a 75 Q, bez pouziti 
kovov^ch trubek. Pri navrhu vyzarovaciho 
diagramu byla dana prednost dobremu 
predozadnimu pom§ru pred maximalnim 
ziskem. Maximalni zisk by mohl byt zvy- 
sen o 0,5 az 1 dB; ovsem za cenu horsiho 
predozadniho pomeru a relativne velkych 
postrannich laloku. V popisovanem pro- 
vedeni-lze antenu .s usp6chem pouzit 
v tech lokalitach, kde uroveh signalu dvou 
ruznych prevadeCu v temze kan£lu je 
radove stejna a dochazi k inteHerenci. 
Polarizace anteny je samozrejme vertikal¬ 
ni. Pri t6to polarizaci jevzdy velmi obtizne 
zabezpecit co mozna nejmenSi -vazbu 
s nosnym stozarem. Konstrukce 7 anteny 
vychazi z vertikalni vsesmerov6 anteny, 
elektricky izolovane od napajeciho kabe¬ 
lu a nosneho stozaru vyladenym rezona- 


torem. Tento rezonator je tvoren souosym 
kabelem svinutym do civky, pricemz roz- 
m^ry kostry civky a pofiet zavitu jsou 
navrzeny tak, aby vf proud tekouci zp4t po 
vnej§im povrchu napajeciho kabelu byl 
zeslaben velkou imped and rezonatoru. 
Aktivni z£x\£ je zhotoven z useku souo¬ 
sych kabelu 50 a 75 Q tak, aby celkova 
vstupni impedance sm4rove anteny byla 
50, pnp. 75 Q. 

Celkova schema antany je na obr. 1.- 
Elektricka schama vlastniho zafifie pro 
obe vstupni impedance je na obr. 2. _ 
Vypocitany a zmereny zisk antany je, . 
9,5 dB. Sirka pasma smerove antany je 
dana jednak prubahem vstupni impedan¬ 
ce a jednak tvarem vyzarovacich diagra- 
mu. U vyzarovacich diagramu jsem jako 
kritarium sirky pasma stanovil, aby vyza- . 
rovani bylo potlaceno ve vsech nezadou- 
cich smerech (krome hlavniho svazku) 
minimalne o 20 dB. Jako impedancni kri- 
terium jsem stanovil napetovy cinitel sto- 
jateho vlneni nizsi nez 1,6. Z toh.oto 
duvodu hiavni vliv na stanoveni vysledna 
sirky pasma ma prav§ vyzarovaci dia- . 
gram. Sirka pasma potom vychazi od 145 ‘ 
do 146 MHz. 

Konstrukce anteny 

Jak jiz bylo zmineno, aktivni zariC je 
cely zhotoven z useku bezne vyrabenych 
souosych kabelu. Vyhodou tohoto re§eni 
je snadna a spolehliva realizovatelnost. / 
Konstrukce zafi6e je na obr. 3. Cas'to 
byvaji publikovany ruzne smerova ant6n- 
ni soustavy jenom schematicky a nejsou 
popsany presna prumery pouzitych tru¬ 
bek pasivnich pn/ku a neni nakreslen 
zpusob pripojeni napajeciho kabelu. 'Pri 
vyrobe anten podle takoveho popisu je 
vysledek 1 vetSinou velmi problematicky. 

V pasmu 145 MHz je napr. velmi dulezite 
dodrzet miry vlastniho. zarice a hlavn§ 
prvniho a druheho direktoru s presnosti 
±Tmm. Prestoze souose kabely v sou¬ 
casne dobe jsou vetsinou nedostupnym 
materiaiem, predpokiadariv ze tak male 
useky techto kabelu je mozno si opatrit. 

Konstrukce zari6e sm§rove antany;se 
vstupni impedanci 75 Q se mirne lisi od 
konstrukce se vstupni impedanci 50 Q. ^ 
Shodny pro obe vstupni impedance je m 



Typove oznaceni 
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PoznAmka: Capacity v zavorkdch se dodavaji po.dohode s vyrobou . 
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Souteze casopisu AR 
v roce 1985 




Redakce AR vds srde6n6 zve k udasti ve 
dvou ji t tradidnich soutdzich: 

KONKURS AR ’85 

o nejlepSi a nejzaji'mavdjdi amatdrskd kon¬ 
strukce elektronickych pristroju. Redakce 
AR jej pofAcJa ve spolupriici s pobodkou 
CSVTS eiektrotechnickd fakulty CVUT v Pra T 
ze. CHem konkursu je podporovat konstruk- 
terskou cinnost a ziskAvat pro nade dtendre 
prostfednictvim dasopisu AR hodnotnd kon- 
strukdni ndvody. Uzdvdrka konkursu je kaz- 
dorodne v zdrf. Nejlepdf konstrukce zlskdvajf 
finandnf odmdnu. Siedujte dasopis AR, 
v ndmi budou v dtsle 2/1985 zvefejndny 
podrobnd podminky. 

NAPlSTETO DO NOVIN ’85 

je dopisovatelskou souteli,’ pofddanou kaz- 
dorodnd pri ph'leiitosti Dne tisku, rozhlasu 
a televize. Jejim posldnim je propagovat 
dtnnost radioklubu, hifiklubu a klubu elektro- 
niky Svazarmu v tisku. urdendm Sirokd (nera- 
dioamatdrskd) verejnosti. Nejaktivndjdl a nej- 
lepdi prispdvateld do nadich novin a dasopisu. 
(s vyjimkou AR a RZ) jsou odmdnfeni. Uzdvdr- 
ka soutdze kazdorodnd v dervnu, vyhlddeni 
vysledkd a podminek novdho rodnfku vidy 
v,zdf( (AR A9). 
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kostry je asi 70 mm, aby mohly byt uv&z£- 
ny konce souoseho kabelu ke kostre 
a kostra uchycena na nosnou laminato- 
vou tyc. Jako kostru je mozno pouzit i jiny 
dielektricky material. Privodni kabel s re- 
zonetorem spolu se v§emi dalSimi useky 
souosych kabelu jsou prichyceny izolac- 
nimL pesky nebo pfiv^zany motouzem 
k n'osne laminatove tybi (rybersky prut 
nebo jiny podobny material - novodur, 
tvrzeny papir - trubka nebo kulatina). 
Tato' tyc o vnejSim prumeru 10 mm je 
sevrena ve spodnim kovovem dilu zarice 
a dale je uchycena v hornf izolacni cepic- 
ce. Konstrukce uchyceni t6to nosne iy6e 
neovlivni funkci anteny a vlastni provede- 
ni zevisi na moznostech a duvtipu kazde- 
ho jednotlivce. 

Souosy kabel VBFAM 50-1,6 je za rezo- 
netorem nahrazen kabelem 75 Q VLEOM 
nebo VLEOY 75-7,25 prip. VCEOM nebo 
VCEOY 75-7,25, ve starem oznaceni 
VFKPM 391 nebo VFKP 391 prip. VFKP 
390 nebo VFKPM 390 o vnSjstm prumSru 
10,3 mm (obr. 5). Jeho dblka i zpusob 
pripojeni je stejne pro vstupni impedanci 
anteny 50 a 75 Q. Na svem druhem konci 
je tento kabel 75 Q pripojen k souosemu 
kabelu 50 Q typu VLEOM nebo VLEOY 
50-7,25, ve starem znaceni VFKP 381 
nebo VFKPM 381 o vnSjSim prum§ru 
10,3 mm. Dule^ite je, ze se nyni pripojuje 
stredni vodib 75 Q kabelu k vn£j§imu 
vodiCi (pie§ti) kabelu 50 Q a vnej§i vodic 
kabelu 75 Q ke strednimu vodibi kabelu 
50 Q (obr. 6). Pro jednoduche konstrukc- 
ni provedeni tohoto spoje jsou oba kabely 
vzejemne posunuty o 5 mm na obvodu 
nosne lamjnetove tyce. 

Antena se vstupni impedanci 50 Q me 
,delku 50 Q kabelu (stin§ni - stinSni) 
491 mm a kabel je na konci zkratovan 
(stredni vodifi je priletovan k vnejSimu 
pieeti). U anteny se vstupni impedanci 
.75 Q je delka 50 Q kabelu jenom 446 mm; 
na konci je op§t zkratovan. K mistu zkratu 
je pripojen dal§i usek kabelu 50 Q delky 
pouze 48 mm, ktery je zkratovan na obou 
svych koncich (obr. 7). 

Jednotliv6 useky souosych kabelu jsou 
propojeny plechovymi prichytkami, jak je 
zn^zorneno na obr. 5,6,7. Delky kabelu se 
vzdy udevaji jako „stineni - stineni". 
Propojovahe mista mohou byl z duvodu 
vet§i odolnosti proti vlhkosti zalita vf 
pastou nebo voskem nebo chr&n§na lako- 
venim. 


Takto zhotoveny zeric je zasunut do 
vnejSt trubky ktere zajiSfuje mechanickou 
pevnost zarice a chrani jej pred ubinky 
povetrnostnich podminek. Trubka muze 
byt laminatove, novodurove, prip. z jineho 
dielektrick6ho materieiu. Nejiepevyhovu- 
je trubka laminetove, ktere me velmi dob- 
rou mechanickou pevnost. Ke spodnimu 
konci teto trubky je pripevn§na kovove 
trubka, ktere slouzi jako uchycovaci prvek 
ceie sm£roy6 anteny. K teto kovove trubce 
je vodive pri§rouboven vstupni souosy 
koriektor. Rezonetor musi byt umisten 
nad touto kovovou eesti anteny. Dele 
slouzi tato kovove trubka k pripojeni 
uzemnovaciho ochranneho vodide a ko- 
tevnich lan. Ceie antena se muze pripev- 
novat k nosnemu stozeru jednak v ose 
nebo vedle stozeru tak, jak je schematicky 
naznabeno na obr. 8; Zde zeiezi na moz¬ 
nostech kazdeho, jak vyresi tento spodni 
uchycovaci dil anteny. 

K laminetove trubce proti mistu „B“ (viz 
obr. 3) je pripevneno nosne rehno (prile- 
peno - prisrouboveno) pasivnich prvku. 

. Pro snadnou konstrukci byly zhotoveny 
pasivni prvky z pruzneho oceloveho „ne- 
rez“ dretu 0 3 mm (mozno tez pouzit 
dural). Doporucuji, aby se zachoval pru- 
m6r pasivnich prvku v toleranci 0 = 3 
±0,15 mm, protoze take tim me antena 
presne nastavenu sprevnou impedanci 
a vyzarovaci diagram v pesmu 145 az 
146 MHz. Rozm§ry a roztece prvku, jakoz 
i prumer nosneho rehnajsou naobr. 1. 

Namdrene vysledky 

/ 

Prubehy vstupnich impedanci teto 
smerove anteny pro obe varianty 50 
a 75 Q jsou vyznafceny na obr. 9, 10. 
Z techto prubehu je patrne, ze pro kmitoc- 
ty 144 al 146 MHz je napefovy dinitel 
stojateho vln6ni lep§i nez 1,6 a na kmitoC- 
tech vysilaeu pro prevede^e lepSi nez 1,2 
v obou variantech. 

Napefove vyzarovaci diagramy jsou 
uvedeny pro kmito£ty 145 MHz, 
145,750 MHz a 146 MHz v logaritmickem 
m§Fitku (dB) na obr. 14. Z kmito£tove 
zevislosti prubehu vstupni impedance 
a vyzaFovacich diagramu je zrejme dobre 
nastaveni ceie smerove anteny pro kmi- 
toCty amaterskych prevedecu. 



Obr. 4. Rezonator snizujfci vazbu anteny 
s nosnym stozirem 



Obr. 5. Detail propojeni souosych kabelu 
v m/ste A 

/ 



Obr. 6. Detail propojeni souosych kabelu 
v miste B 



Obr. 7. Detail propojeni souosych kabelu 
v miste C. 



'dj * b) 


Obr. 8. Zpusob prichyceni anteny k nos¬ 
nemu stozeru 

a) mimo nosny stot&r, kabel vne stozaru; 

b) v ose nosneho stozaru , kabel veden 

vnitrkem stozaru 


i Vlastnostl anteny 

Zisk 9.5 dB 

Ohei vyzarovaciho svazku (-3 dB) 
vH-rovihe 61° 62° 
vE-rovine 50° 51° 

Vyzarovini v ostatnich smerech pot lade- 
no vie jak o 20 dB 

Predozadni pom§r na prijimanych kmi- 
tobtech preved§cu lep§i nez 30 dB 
Predozadni pom§r v ceiem pesmu lep§i 
nez 25 dB 

Prvnipostranni laloky v uhlech ±81° na 
Orovni -20 dB 

Druhd postranni laloky v uhlech ±129° 
az 131 0 v urovni -20 dB 
Vstupni impedance 50 resp. 75 Q 
Cinitei stojateho vlnini lep§i nez 1,6 
Polarizace vertikilni 
Rozmdry: 2113 x 1048 mm 
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JEDNODUCHA METODA K URCOVAN! 
EFEKTIVNI HODNOTY STRIDAVEHO 
NAPETI V OBVODECH S TYRISTORY 
NEBO TRIAKY 

._\^ 

Ing. Jan Musil 



V posledm dob§ jsem se nekolikret setkal s pripadem, kdy bylo treba 
zm6fit efektivni hodnoty proudu a napeti v obvodech napajenych sice 
nap&tim sinusoveho prubehu, ale pouzivajicich k regulaci spinaci prvky 
(napr. tyristory nebo trlaky). Napeti se reguluje zm§nou uhlu otevrenl 
splnactch prvku, 61'mzse na vystupu neobjevi ceie sinusovka, ale pouze jejl 
c^st. Pfitom vznik6 mnoho vySSIch harmonickych, kter6 zpusobujl chyby pri 
mdrenich obvyklymi mgftcimi prisfroji k mgfenl napgti a proudu 0 kmitodtu 
rozvodng site 50 Hz. D£le popisovany postup umozftuje presngji stanovit 
efektivni hodnoty napgti a velikosti uhlu otevrenl spmaclch prvku v obvo¬ 
dech uvedengho typu. - n 


Postup Ize rozdglit na dve casti: mgrenl 
a jeho poCetnl vyhodnocsnl. 

Nejprve je treba zmerit strednl a maxi¬ 
mum hodnotu daneho napeti. Strednl 
hodnotu zmerlme velmi jednoduSe volt- 
metrem s magnetoelektrickym (Deprgz- 
skym) systgmem s usmerfiovaCem. Tento 
meric! system merl strednl hodnotu, stup- 
nice prlstroje je vsak znacena v hodno- 
t£ch efektivnlch. ZnaCenl ovSem plat! 
v prlpade sinusoveho prubehu mereneho 
napgti, kdy plat! =/r<// ma x, priCemz 
pomer strednl hodnoty k maximalnl (vr- 
cholove) k s = 0,637. Soucasng plat! tez 
U = kJJ max, prifiemz pomer efektivni hod¬ 
noty k vrcholoverte = 0,707. Nynl muzeme 
urcit cinitele tvaru k { =k e /k s = 1,11, tj. 
pomer efektivni hodnoty ke strednl 
hodnote. 

Tento pomer vSak nenl v obvodech se 
splnaclmi prvky konstantnl, pohybuje se 
v sirokem rozmezl podle velikosti uhlu 
otevrenl. (V z£v£ru 6l£nku bude odvoze- 
no, ze Cinitel tvaru k x = 1,11 je nejmenSIm 
Cinitelem tvaru, nebot’ pomer UfU $ t * se 
zvetSuje az na 6,9.) 

V naSem prlpadg mgflme strednl hod- 
notu napgti magnetoelektrickym meri¬ 
diem (voltmetrem) s usmgrfiovaCenn. 
Udaj, pfeCteny ze stupnice, dellme clslem 
1,11, 6lm2 obdrilme skuteCnou strednl 
hodnotu napgti bez ohledu na jeho pru- 




Ze souvislosti obr. 2 a obr. 3 vyplyva 
(T/2-t x )a)=a (1), 


\ 

Obr. 4. 

priCemz plat! 

a + a 0 = it (5). 

Strednl hodnota U s \i sinusoveho napeti 
s danym uhlem otevrenl a se spoclta 

U*r=-!rf U max sina da ^ (6), 

J° 

Uvi =-i- i^max (1 - COSa) (7). 

Z rovnice (7) se vypoclta 

COS a = 1 - n -}p2- (8) 

l'max 

Z rovnice (8)lze vypocltat uhel otevrenl a 
a ~ arcos (l (9). 


Efektivni hodnotaZ/ sinusoveho napeti se 
pri danem uhlu otevrenl a spodlta 



Do rovnice (11) je treba dosadit zaa a za 
sina; z vyrazu 

sin 2a = 2 sina cosa (12) 
dostaneme po uprave 


beh. Jako voltmetr Ize pouzlt napr. Avo- 
met na strldavem rozsahu. Stupnice je 
znadena v efektivnlch hodnot£ch, avsak 
pouze pro sinusovy prubeh kmitoctu 
50 Hz. Proto je tedy tfebad6lit udaj Clslem 
1,11, abychom zlskali strednl hodnotu 
napeti i/stf. 

Maximalnl hodnotu U max napeti zmefl-' 
me podle obr. 1, a to voltmetrem pripoje- 
nym paralelnC ke kondenzetoru C, ktery je 
nabljen pres diodu D na maximeinl hod¬ 
notu napeti. Podmlnkou, zaruCujlc! ma- 
lou chybu mCrenl, je velky vnitrnl odpor 
7? iv voltmetru. Vyhovl voltmetr s vnitrnlm 
odporem rovnym nebo vet§lm nez 10 kQ/ 
/V. Merlme na stejnosmernem rozsahu 
voltmetru. v Name?eny udaj je maximum 
hodnotou napeti, U max* 

* Nynl Ize z namerenych udaju UsazUm^ 
stanovit efektivni hodnotu napeti, U, 
a uhel otevrenl a. Na obr. 2 je zn£zornen 
prlklad prubehu napeti na zitezi, nap^je- 
n6 pres napr. triakovy regulator. 

Triak spine v.Casech fi a t 2 . Na obr. 3- 
tentyz prubeh napeti s ohledem na jedno- 
duS£l vypocet integreiu. Predpokladem 
spr^vnosti vypoctu je symetrie napeti 
v obou pulperiod6ch. * 



78 








Nap6jeci napStt je pfipojerio na vyvody 
1 a 16 JO. Z&porny p6t, spojeny .se 
spolecnou zemi; je.priveden na vyvod 
5 10. Kladne nap£jeci nap$ti je bloko- 
v£no proti zemi kvalitnimi ke- 
ramickymi kondenzatory. 


FfanttiSek AncHrlik, 0K1IDLP 

DSlidka kmito&fu umozftuje zvySit mezni kmifo&et 5ita6u osazenych 
obvody TTL z 10 az 30 MHz na 200 at 260 MHz, t\mi se pri nizkych 
ndkladech rozSiruje pouiiti sftdvajicich £ifa6u a uSefri se vydaje na ndkup 
novych pristroju. Pouzite integrovan& obvody ECL jsou do CSSR 
dovdieny z SSSR [1], Popsang zapojeni bylo uvefejndno v [2] — zapojeni 
jsem ov§fil. 

Technics udaje ' a R4. Pro ochranu vstupu zesilovafce 

. jsou zapojeny diody D1 a D2 se 
Delict pomer: 1:10. s6riovym rezistorem R2. Tento obvod 

Vstupnt citlivost: 5 az 100 mV, z6visi omezuje prep§ti, ktera se mohou obje- 

^ na kmitodtu vit na vstupu, V zapojeni neni vyuzit 

(obr. 3). druhy diferenbnt zesilovac 101/1, Clmz 

Vstupnt odpor: 50 Q (75 Q ). se zvetsi stabilita zesilovace a citlivost 

Max. trvale je presto dostate£n&. Voln6 vstupy v§ak 

vstupnt nap&tt: 5 V, ss, 2 V st. nesmi zustat odpojend, proto jsou 

Vystupni 400 mV, pravouhld, spojeny s vystupy. Rezistor R7 je 

mezivrcholovG superponov^no na zatezovactm odporem prvniho dife- 

nap&tt: - + 3,5 V (obr. 4). renCniho zesilovate. 

Vystuprtf odpor: 50 O (75 Q ). D£le n^sleduje Schmittuv klopny 

Vstupnt odpor * obvod, ktery ze vstupniho sign&lu ruz- 

ditace: 50 12 a* 1 Mfi. n£ho pr0b6hu tvaruje pravouhl6 impul- 

NapAient: 5 V/150 mA (z£por- S y az do kmitoStu 200 MHz, D6lka 

ny pblspojen seze- n£bezn6 a sestupn6 hrany na vystupu 

mi). tvarovace je asi 2 ns a amplituda 0,8 V. 

Rozm&ry: 90 x 36 x 23 mm. Rezistory R10 a R11 tvorf z&\§± vystupu, 

PODiS fcinnosfi R8 a R9 je nastavena citlivost tvarova- 

^ Ce. Z tvarovaCe se vede signal na 

DeliCku, \e\\t schdma'je na obr. 1, dSliCkudeseti.sestavenouzeCtyrklop- 

tvori vstupni zesilovafi, tvarovafc a d6lic nych obvodu ECL typu D. Klopny 

deseti. Jako zesilovad a tvarovaC je obvod 102/2 d£li dvSma. Deli£ peti je 

pouzit trojn£sobny linkovy prijimaC’ sestaven z klopnych obvodO 102/1, 

ECL. Vstupni signal se vede pres 103/1, 103/2. Rezistory R12 at R17 

vazebni kondenz&tor Cl na jeden vstup tvori z£t6z vystupu,.R18 urcuje vystupni 

diferendniho zesilovaCe 101/2, R1 odpor d6li£ky. D6li£ p6ti pracuje jako 

urcuje vstupni odpor dSlibky, C2 zlep- posuvny registr s pridnymi vazbami. 

Suje' prenos pri vy55fch kmitoCtech. Pro zkr^ceni ddlky 6it6ni ze 6 na 5 jsou 

Druhy vstup zesilovate je stridavd vystupy 103/1 a 103/2 sppjeny. Toto 

uzemn£n kondenzAtorem C3: Na oba- spojeni je mozne, protoze vystupy 

dva vstupy je pFi.vedeno polovifini na- klopnych obvodu jsou nezati£en6 emi- 

p^jeci nap6ti pres s6riov6 rezistory R5 torov6 sledovaCe/Podminkou je pripo- 

a R6 z d6lite tvoreneho rezistory R3 . jeni zat62ovacich rezistoru na‘ vystupy. 



D^Vypocet pomeru UfU max z rovnice (14) je 0,33. Je-litrebapo6itatpresn§ji, Ize pouzit U = 0,5126/max = 0,512 307 = 157 V. 
pomerne slozity, proto jsem se rozhodl. linearni interpolaci.Uvedomime-lisivSak, 

vypofcitane vysledky usporadatprehledne jak presne jsme schopni m§rit nap§ti, Na obr. 4 je z^vislost i//£/niax jako funkce 

dotabulek. bude vypocet dostate6n§ presny i bez -U^IU m7iX . Odtud je mimo jine zrejme, ze 

Priklad pouziti tabulky: interpolace. 6initel/r t neni konstantni. 

Namefene udaje: ■ U« = 102 V, Z tabulky zjigtene udaje: Literatura 

t/ max = 307 V. uhel otevreni a = 92,1°, UIU mm = 0,512, HaSkovec, J.; Lstiburek, F.;Zika, J.:.Tyris- 

Vypoeitafne pom§r = 1,550. tory. SNTL:, Praha 1972. 

U s tt/Umix - 102/307 - 0,332. Bart sch, H. J.: Mathematische Formeln. 

Tomu odpovida v tabulce nejbliz§i udaj Dale se vypoCita efektivni hodnota napeti VEB Fachbuch Verlag: Leipzig 1977. 


tConsfrukce d&litky 

D6li6ka je sestavena na oboustranne 
desce s plosnymi spoji 65 x 32,5 mm! 
Ze strany souC^sti je souvisl^ m^den^ 
t61ie, ktera tvofi zemni plochu. Kolem 
d6r, kter6 nejsou spojeny se zemi (na 
obr. 5 bez kriiku), je odstranena zemni 
folie vrtakem o prumeru asi 3 mm. Vyvody 
soucasti spojene se zemi jsou oznaceny 
kfizkem a pajime je jen ze strany soufiasti. - 
Vsechny sou6Asti pajime s co nejkratsimi 
pfivody (1 az 2 mm), avsak fiepicky rezis- 
toru se nesmi dotykat zemni folie. Nesmi- 
me zapomenout na dratovovou spojku, 
ktera je pod 103 (izolace nejlepe silikono- 
v^ buzirka). Obvody K100 .... jsou 
v plochych pouzdrech, roztec vyvodO je 
1,25 mm. Vyvody je nutn6 patri6n6 
vytvarovat tak, aby se do d6r v desce 
vesly a byly co nejkratSL D6li6ku je 
vhodn6 umistit do stinici krabi£ky (na- 
pr. z pocinovan6ho plechu- tlou§tky 
0,5 mm). Vstup a vystup dSlifcky jsou 
vyvedeny nejl6pe souosymi konektory 
(BNC). Nejsou-li, sta6i vyv6st jen souo- 
s6 kabliky. Celkov^ sestava krabidky je 
na obr. 2. Je-li d6licka vestav6na primo 
v CitaSi,. je vhodne ji umistit blizko 
vstupniho konektoru. Nap^ijeni dSlifiky 
je moin6 vyv6st z fcitade na zdirku, 
umistenou na pfednim panelu. U vy- 
stupniho konektoru d6lifiky.je vyvrt^na 
dira pro izolovany kablik s ban^'nkem, 
kterym. se privadi kladne nap^jeci 
napeti 5 V na d^licku. Z^porne nap6ti je 
spojend se zemi a jde pres stin6ni 
souos6ho kabelu. 

Nastaveni 

Po zhotoveni zkontrolujeme osaze- 
nou, desku a dSlifcku pfipojime pfes 
amp6rmetr na-zdroj +5 V. Odebirany. 
proud je asi 150 mA. Pak muzeme 
kontrolovat vstupni citlivost d$lifiky 
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Obr. 5. Rozmist&ni soutAstek 
a deska s plo&nymi spoji S1.12 
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v z^vislosti na kmitoCtu pomoci vf 
gener^toru, pripojen6ho souosym ka- 
belem na vstup deliCky, a Citade nebo 
osciloskopu, pripojen^ho. na vystup. 
Zm&rend udaje na vzorku osazen6m 
obvody K100 ... jsou na obr. 3 a 4. Pri. 
mSreni s 6ita6em volime vazbu vstupu 
stndavou, abychom vyloudili vystupni 
stejnosmdrnou sloiku + 3,5 V. Stndave 
mezivrcholove napeti ast 0,4 V ma 
dostatednou droved pro vdechny dita- 



D1, D2 
Cl, C3, C4, 
C5, C6 

C2 

R1, R18 

R2 

R8 

R7, RIO 
az R17 
R3a2R6 
R9 


‘ K500TM231, K100TM231, 

MC10131P, MC10231P) 

’ KA206 (Si rychla splnaci) 

10 nF/40 V, TK744 (2,2 az 
22 nF) - nesmi byt 

TK782—783! 

•150 pF/40 V, TK774 (100 az 
220 pF) 

56 (75) Q , TR 212 (TR 151, 
TR 191) 

100 Q , TR 212 (TR 151, 

TR 191) 

22012 , TR 212 (TR 151, 

TR 191) ; 

470 (560) 12 
1 kQ (820 az 1200 Q) 

3,9 (3,3) kH 


a MC10 .. . jsou v bdznych plastickych 
pouzdrech se 16 vyvody, K100 jsou 
v , plochych keramickych pouzdrech 
s roztedi vyvodu 1,25 mm. Obvody 
K500TM131, MC10131 a K100TM131 
majf mezni katalogovy kmitocet 
160 MHz, ale v bdznych podmink^ch 
pracujf az do 220 MHz. Pri pouziti 
rychlejgich obvodu K500TM231 (K100, 
MC10231) Ize dos^hnout mezniho kmi- 
todtu az 260 MHz. 


Zdv6r 

Delidka je jednoducha, nevy^aduje 
z^dnd nastavovani a pri dobrych sou- 
dastk£ch pracuje na prvni zapojeni. 
Krome uziti jako- predradny ddlid 
k ditaci je ji moznd pouift take jako 
prvni stuped pro programovatelne 
ddlide fazove rizenych (PLL) oscil£toru 
napr. v p6smu 145 MHz. 
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ce. Pri pripadndm pripojeni rovnou na 
vstup log iky TTL je n'utno zaradit 
prevodnik ECL/TTL s jednim spinacim 
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